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1 PERUS- JA TUNNISTETIEDOT
1.1 TUNNISTETIEDOT

Kaupunki: lin kunta

Kaavan nimi: Pahkakosken tuulivoimapuiston yleiskaava

Kaavan laatija: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Janne Tolppanen, arkkitehti

Vireilletulo: lin kunnanhallitus 25.11.2014 § 246

1.2 KAAVA-ALUEEN SIJAINTI JA YLEISKUVAUS

Suunnitteilla oleva Pahkakosken tuulivoimapuiston yleiskaava-alue sijoittuu Oulun
kaupungin alueen sisalla olevalle lin kuntaan kuuluvalle Pahkakosken enklaaville.
Alue sijaitsee noin 8,5 kilometria Yli-lin keskustasta kaakkoon ja noin 29 kilometria
lin keskustasta itaan. lijoki kulkee suunnittelualueen pohjoispuolella lahimmillaan
noin yhden kilometrin etaisyydella. Yleiskaava-alue on etela- ja lansireunoiltaan
kiinni Yli-lin kunnanrajassa.

Pahkakosken yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 2700 hehtaaria. Alue on paaosin
metséatalouskaytdéssa. Suunnittelualueen ympaéristossa on kattava metsdautotiever-
kosto. Yleiskaava-aluetta l&hin vesistd on lijoki noin 2 km pohjoiseen. Pahkakosken
yleiskaava-alue sijoittuu korkeustasoltaan noin 55—-130 metria merenpinnan ylapuo-
lelle.

Pahkakosken yleiskaava-alueella ei sijaitse kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohtei-
ta eika valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. L&hin
valtakunnallisesti merkittavista rakennetuista kulttuuriympaéristoistd on Hirvelan py-
ramidikattoinen kesanavetta sekd uudeksi maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-
alueeksi 2. vaihemaakuntakaavassa luokiteltu Hirvisuo. Pohjois-Pohjanmaan voi-
massa olevan maakuntakaavan mukaisia muita maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittavid kulttuurihistoriallisia alueita tai kohteita on l&hialueella viisi kappaletta.

Kaava-alueelle sijoittuu Museoviraston muinaisjadnndsrekisterin mukaan kaksi tun-
nettua muinaisjdannoéskohdetta. Kohde Nauruanoja (1000027676) sijoittuu noin
180 metria voimalapaikan 8 etelapuolelle ja kohde Sammakkosuo (1000027678) si-
jaitsee nykyisen 400 kV voimajohdon ja voimalapaikan 19 valissa.

Pahkakosken yleiskaava-alueella ei sijaitse Natura- tai muita luonnonsuojelualueita.
Natura-alueista lahimpi& ovat Hirvisuo (FI1103830, SPA/SAC), joka sijoittuu noin 4
km lahimmista voimaloista kaakkoon sekd Poikainlammit—Karhusuo (F11100400,
SPA/SAC), joka sijoittuu noin 4,3 km lahimmistd voimaloista lounaaseen.

Pahkakosken yleiskaavan lahimmét rakennukset ovat vapaa-ajan asuntoja, jotka si-
jaitsevat Iso Orastinjarven rannalla seka lijoen laheisyydessa. Lahimmilladn raken-
nuksia sijoittuu noin 1,3 kilometrin etaisyydelle suunnitelluista tuulivoimaloista Iso
Orastinjarven rannalla kaava-alueen lounaispuolella.
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Alueen lansiosa on Pahkakosken yhteismetsdn alueetta ja itdosa on yksityisten
maanomistajien omistuksessa.
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Kuva 1. Iin Pahkakosken tuulivoimapuiston kaava-alue ja sdhkénsiirto. Voi-
majohtoreitti VEC on kaavan mukainen jatkosuunnittelussa edistettdva vaihtoehto.
1.3 KAAVAN TAUSTA JA TARKOITUS

Tama kaavaselostus kéasittelee lin kunnan Pahkakosken tuulivoimapuiston yleiskaa-
voitusta.

Pahkakosken tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa
tuulivoimaloiden rakentaminen Oulun kaupungin alueen sisalla olevalle lin kuntaan
kuuluvalle Pahkakosken enklaaville. Koska alueella ei ole tuulipuiston mahdollista-
vaa kaavaa, edellyttda hankkeen toteuttaminen yleiskaavan laatimista. Yleiskaava
laaditaan maankaytt6- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana, jota voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden raken-
nusluvan myoéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla). Kaavoi-
tusmenettely on tavoitteena saada paatdkseen vuoden 2017 aikana.

Hankkeen ymparist6on kohdistuvat vaikutukset on arvioitu ymparistévaikutustenar-
viointimenettelyn yhteydessd. Hankevaihtoehtoja oli YVA-menettelyssa kolme, jois-
sa voimalamaéaarat vaihtilevat 11 ja 32 voimalan valilla. Tuulivoimapuistossa tuotettu
sahko siirretdan valtakunnan verkkoon uudella rakennettavalla 110 kV ilmajohdolla
lanteen Fingrid Oyj:n Isokankaan sahkdasemalle. YVA-menettelyssa tarkasteltiin
viitta eri sdhkonsiirtoreittivaihtoehtoa, joista VEC valittiin jatkosuunnitteluun.
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Kuva 2. YVA-menettelyssé tarkasteltu hankealue, voimalasijainnit ja sé&h-
kénsiirtoreittivaihtoehdot.

Lagerwey Development Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen lin kunnalle,
jonka kunnanhallitus on hyvaksynyt 25.11.2014 8 246 ja péaattanyt yleiskaavan
kaynnistdmisesta. Hanketoimijana hanketta edistdd Pahkakosken Energia Oy.

Kaavoitustyota ohjaa lin kunta. Kaavaa laativa konsultti on FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy (arkkitehti Janne Tolppanen).
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2 TIIVISTELMA

2.1

2.2

KAAVAPROSESSIN VAIHEET

¢ lin kunnanhallitus on kokouksessaan 25.11.2014 § 246 hyvéksynyt Lagerwey
Development Oy:n tekeman kaavoitusaloitteen Pahkakosken tuulivoimapuiston
yleiskaavan laadinnasta ja paattanyt kaavoituksen kaynnistdmisesta.

e Yleiskaava on kuulutettu vireille 27.1.2016 ja OAS on ollut nadhtavilla 2.2.—
3.3.2016 valisen ajan.

¢ Kaavoituksen ldhtdkohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidet-
tiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa 9.6.2017.

e Kaavaluonnos néahtavilla lin kunnanhallituksen paatoksella 19.6.2017 8§ 233
28.6.2017-27.8.2017 valisena aikana.

e Luonnosvaiheen nahtavillaolon yhteydesséa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelu-
tilaisuus Kierikkikeskuksen auditoriossa 8.8.2017 klo 18.00.

e Kaavoitusta koskeva kaavaneuvottelu pidettiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksessa 2.11.2017.

e Kaavaehdotus nahtavilla lin kunnanhallituksen paatoksella 29.1.2018 § 29
12.2.2018-18.3.2018 vaélisena aikana.

e Ehdotusvaiheen nahtavillaolon yhteydessa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelu-
tilaisuus Kierikkikeskuksen auditoriossa 13.2.2018 klo 17.00.

¢ Yleiskaavan hyvaksymisesta paattaa lin kunnanvaltuusto.

YLEISKAAVAN SISALTO

Pahkakosken tuulivoimapuiston yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain
77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan
kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perus-
teena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Yleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1), jolle saa si-
joittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv-alueet). Tuulivoimaloita
varten saa rakentaa huoltoteitd, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista. Pah-
kakosken tuulivoimapuiston maa-alueista lansiosa on Pahkakosken yhteismetsan
aluetta ja itdosa on yksityisten maanomistajien omistuksessa. Pahkakosken Energia
Oy tekee maanvuokrasopimukset tarvittavien kiinteistbjen osalta.
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Yleiskaavalla mahdollistetaan enintdaan 30 tuulivoimalan muodostama tuulivoima-
puisto. Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, tuulivoima-
laitoksia yhdistavista teistda, voimaloita yhdistavistd maakaapeleista seka sahko-
verkkoon liittymista varten tarvittavasta sahkdasemasta ja 110 kV voimajohdosta.
Maakaapeleiden seka uusien teiden sijainnit on osoitettu ohjeellisina. Sijainnit voi-
vat tarkentua tuulipuiston toteutussuunnittelun edetessa.

Pahkakosken tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdéan 110 kV ilmajohdolla 1&n-
teen Fingrid Oyj:n Isokankaan sahkdasemalle.

Tuulivoimapuiston arvioitu kayttdaika on 25-50 vuotta.

Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvid maaréa-
yksid. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintddn 245 metrid maanpinnas-
ta.

Kaavassa on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet
luo -merkinnalla.
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3 OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS
3.1 OSALLISET

Osallisia ovat alueen kiinteistonomistajat seka ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai
muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa. Lisaksi
osallisia ovat viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelladn. Osallisilla
on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaa-
vasta mielipiteensa. Osallisia ovat siis suunnittelualueen seka lahialueiden maan-
omistajat, asukkaat, asukasyhdistykset, yrittajat ja tyontekijat.

VIRANOMAISET, JOIDEN TOIMIALAA SUUNNITTELUSSA KASITELLAAN

¢ kunnan hallintokunnat ja lautakunnat

e lahikunnat; Oulun kaupunki ja Pudasjarven kunta

e Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY), Pohjois-
Pohjanmaan liitto, Oulu-Koillismaan alueellinen pelastuslaitos, Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto (AVI), Liikennevirasto, Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi,
Pohjois-Pohjanmaan maakuntamuseo, Oulun seudun ymparistétoimi, Puolus-
tusvoimat (3. logistiikkarykmentti), limatieteenlaitos

YHTEISOT, JOIDEN TOIMIALAA SUUNNITTELUSSA KASITELLAAN

e Asukkaita edustavat yhteis6t kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat:
Pahkalan—Kollajan kylatoimikunta, lijoen kylayhdistys, Yli—lin kuntalaisyhdistys

o Tiettya intressia tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyh-
distykset ja yrityksid edustavat yhteisot: Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelu-
piiri, Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys, lin seudun riistanhoitoyh-
distys

¢ Elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot; Paliskuntain yhdistys,
Kiimingin paliskunta

¢ Muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot kuten tienhoitokunnat
ja vesiensuojeluyhdistykset; Oulun laénin vesiensuojeluyhdistys ry (toimipaikka
Kuivaniemella)

o Erityistehtavia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset;
Fingrid Oyj, Finavia Oyj, Digita Oy, Pohjolan Voima Oy, TeliaSonera Finland
Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy, Suomen Erillisverkot Oy

3.2 OSALLISTUMINEN

Pahkakosken tuulivoimapuiston yleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL
63 8:n mukainen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelmassa on esitetty suunnitelma kaavan laatimisessa noudatettavista
osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmistd. Suunnitelmassa on kerrottu suunnitte-
lun tavoitteet, vaiheet ja aikataulu.
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3.3

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arwvioida sen vaikutuksia ja
lausua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 8). Osallisilla on myds mahdollisuus esittaa
neuvottelun kaymista osallistumis- ja arviointisuunnitelman riittdvyydesta elinkeino-
, liikenne- ja ymparistokeskukselle ennen kaavaehdotuksen nahtaville asettamista
(MRL 64 8).

KAAVA- KAAVAN

LUONNOS HYVAKSYMINEN

Kuva 3. Yleiskaavoituksen vaiheet seké osallistumismahdollisuudet.

PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAPUISTON ASUKASKYSELY

Osana Pahkakosken tuulivoimapuistohankkeen ympaéristovaikutusten arviointime-
nettelya toteutettiin kevaalla 2016 kyselytutkimus tuulivoimapuiston lahiympariston
asukkaille ja loma-asukkaille. Kysely ei palautteen perusteella saavuttanut kaikkia
tarkoitettuja lahialueen asukkaita. Tasté johtuen kysely jarjestettiin uudestaan ke-
salla 2017, tadman yleiskaavan laadinnan yhteydessa. Kyselyn vastausaika oli
1.7.2018-27.8.2018. Kysely toimitettiin kaikille 5 kilometrin sateelle suunnitelluista
tuulivoimaloista sijoittuville kotitalouksille sekd lomarakennuksille. Kyselyssa kartoi-
tettiin asukkaiden ja loma-asukkaiden nakemyksia suunnitellun tuulivoimahankkeen
vaikutuksista. Kyselyn tuloksia on hyddynnetty hankkeen ymparistévaikutusten ar-
vioinnissa kaavaselostuksessa. Kaikki saadut vastaukset on kasitelty luottamukselli-
sesti ja tulokset on esitetty yhteenvetoina ja jakautumina, joissa yksittaiset vasta-
ukset eivat tule nédkyviin. Tulosten raportoinnin yhteydessa esitetdan mahdolliset
erot vastaajaryhmien valilla (vakituiset asukkaat, loma-asukkaat vs. sijainti yleis-
kaava-alueeseen), mikali ne ovat olleet merkittavia.

Asukaskyselyyn vastasi yhteensa 79 henkilda.
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3.3.1 VASTAAJIEN TAUSTATIEDOT

Vakituisia asukkaita oli kolmannes (34 %) ja vapaa-ajan asukkaita kaksi
kolmasosaa (66 %). 39 % oli 45—64-vuotiaita ja 46 % yli 64-vuotiaita.

Yleiskaava-alueesta 1-2 kilometrin séateella sijaitsi 28 asuntoa tai loma-
asuntoa (35 %) ja vastaavasti 2-5 kilometrin sateella 44 asuntoa/loma-
asuntoa (56 %). Vastanneista 42 % ilmoitti omistavansa maata Pahka-
kosken yleiskaava-alueella. Enemmistolla oli omakohtaista kokemusta
tuulivoimaloista: 94 % oli kdynyt voimalan juurella tai nahnyt muuten
voimaloita lahietédisyydelta.

Taulukko 1. Vastaajien taustatiedot

Vakituinen tai vapaa-ajan asukas Ikm %
Vakituinen asukas 27 34 %
Vapaa-ajan asukas 52 66 %
Ei tietoa 0 0 %
Yhteensa 79 100 %
Sukupuoli Ikm %
Nainen 28 35 %
Mies 43 54 %
Ei tietoa 8 10 %
Ikdryhma Ikm %
1. alle 18 -vuotias 0 0 %
2. 18 - 24 - vuotias 1 1%
3. 25 - 44 -vuotias 9 11 %
4. 45 - 64 -vuotias 31 39 %
5. yli 64 -vuotias 36 46 %
Ei tietoa 2 3%
Ammattiryhma Ikm %
1. Tyontekija tai toimihenkild 26 33 %
2. Maa- ja metsatalousyrittaja 3 4 %
3. Muu yrittaja, toimiala 5 6 %
4. Elakelainen 39 49 %
5. Opiskelija 1 1%
6. Muu, mika 4 5%
Asunnon etdisyys Pahkakosken yleiskaava-alueesta Ikm %
1-2km 28 35 %
2-5 km 44 56 %
Yli 5 km 4 5%
Ei tietoa 3 4 %
Maanomistus Pahkakosken yleiskaava-alueella Ikm %
Kylla 33 42 %
En 43 54 %
Ei tietoa 3 4 %
Onko kdynyt jonkin olemassa olevan tuulivoimapuiston alueella

tai nahnyt tuulivoimaloita maastossa? s o
En ole 4 5%
Olen kaynyt voimalan juurella 37 47 %
Olen ndhnyt voimaloita lahietaisyydelta 25 32 %

Olen nahnyt voimaloita kilometrien etaisyydelta 12 15 %
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3.3.2 YLEISKAAVA-ALUEEN NYKYINEN KAYTTO

Vastaajien mukaan Pahkakosken yleiskaava-alueen kayttd on suhteellisen laajaa.
Noin viidennes (18 %) kertoi liikkuvansa alueella paivittéin, neljasosa (24 %) vii-
koittain ja samoin neljasosa (25 %) kuukausittain tai kausiluonteisesti. Lahialueen
asukkaat (1-2 km) liikkuvat alueella kuin kauempaa asuwat (yli 2 km). Avoimissa
vastauksissa korostuu alueelle luonteensa omaiset piirteet 1&hiympéariston ulkoilu- ja
liikkumisymparistona seka jokivarsimaiseman merkitys asuinymparistolle ja virkis-
tymiselle.

Tavallisimpia kayttdtapoja olivat marjastus ja sienestys (88 % vastaajista), ulkoilu
ja lenkkeily (46 %) seka luonnon tarkkailu (50 %). Metsastykseen aluetta kaytti 26
% vastaajista. Metsataloutta alueella harjoitti kymmenen vastaajaa (13 % vastaa-
jista).

Kuinka usein liikutte Pahkakosken yleiskaava-alueella

(N=79)?
0 % 10 % 20 % 30 % 40 % 50 %
Paivittdin
Viikoittain
Kuukausittain 55 o

[kausiluontoisesti

Harvemmin 28 %
En koskaan

Ei tietoa

Mihin harrastuksiin tai muihin kayttotarkoituksiin kaytatte
Pahkakosken yleiskaava-aluetta (N=79)?

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

En liiku alueella

Ulkoiluun ja lenkkeilyyn

Marjastukseen ja

sienestykseen 88 %

Metsédstykseen

Luonnon tarkkailuun

Metsdtalouden
harjoittamiseen

Muuhun toimintaan, mihin?

Kuva 4. Pahkakosken yleiskaava-alueen kaytté
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3.3.3 SUHTAUTUMINEN TUULIVOIMAAN YLEISESTI

Vastaajien asennoitumista ja kasityksia tuulivoimasta mitattiin kysymalla suhtau-
tumista vaitteisiin tuulivoiman kestavyydesta ja vaikutuksista.

Vahvimmin kannatettiin vaitetta: Pidan tarkeana, etta Suomi vahentaa riippuvuutta
tuontienergiasta (76 % taysin tai melko samaa mieltd). Vastaajat olivat myds paa-
osin sitd mieltd, etté pienet tuulivoiman tuotantoalueet ovat parempia kuin isot (47
%). Tosin vastaajien joukossa on paljon sellaisia, jotka eivat osanneet sanoa mieli-
pidettaan.

Vastaajien suhtautuminen tuulivoimaan kestavdnd ja luonnonvaroja saastavana
toimintana jakaantui jonkin verran: 40 % vastaajista oli samaa mielta ja loput (58
%) oli eri mielta vaittaméan kanssa.

Kriittisin kanta vastaajilla oli lahiasukkaiden kokemukseen, heiddn ei useimmiten
uskottu tottuvan tuulivoimapuiston laheisyyteen ja vaikutuksiin (81 %). Luottamus
viranomaisten ammattitaitoon ja tuulivoiman ohjaukseen kallistui myds pé&aosin
kriittiseen suuntaan (78 %).

Miten seuraavat viittamat kuvaavat mielipidettéanne?

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

L L L L —

I I I

Tuulivoima on kestdvaa ja se sisstdd luonnonvaroja
(N=72)

Kannatan tuulivoiman lisddmistd Suomessa (N=76)

Pidan tarkedna, ettd Suomi vahentaa riippuvuutta
tuontienergiasta (N=72)

Pienet tuulivoiman tuctantoalueet ovat parempia kuin isot
(N=70)

Olen perehtynyt tuulivoiman vaikutuksiin (N=71)

Luotan viranomaisten ammattitaitoon ja lakeihin, jotka
ohjaavat tuulivoeiman suunnittelua (N=77)

Lahiympéaristén asukkaat tottuvat ajan kuluessa
tuulivoimapuistoon eika sitd koeta hairitsevana (N=78)

B Olen tdysin samaa mieltd @0len melko samaa mieltd BOlen melko eri mieltd B Olen téysin eri mieltd @En osaa sanoa

Kuva 5. Vastaajien asennoituminen tuulivoimaan ja sen vaikutuksiin.
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3.3.4 VASTAAJIEN ARVIOT TUULIVOIMAN VAIKUTUKSISTA

VAIKUTUKSET KUNTAAN JA PAIKALLISTALOUTEEN

‘Tuulivoimalla ei arvioitu paaosin olevan vaikutusta kunnan talouteen (36 % ei vai-
kutusta), elinvoimaisuuteen (38 %) seké alueen tydllisyyteen (52 %). Osin vaiku-
tukset naihin seikkoihin arvioitiin myos kielteisiksi (21-41 9b).

Kielteisia vaikutuksia tuulivoimalla arvioitiin olevan alueen arvostukseen (75 %o),
imagoon (60 %) ja matkailuun (69 %).

Miten arvioitte Pahkakosken tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla?

Q0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

|
Vaikutus alueen / kunnan imagoon (N=77) h l |

Vaikutus alueen matkailuun (N=77) I |

Vaikutus kunnan talouteen (N=76) . |

Vaikutus kunnan elinvoimaisuuteen (N=76) |

Vaikutus alueen arvostukseen (N=77) | |

Vaikutus alueen tysllisyyteen (N=75) [

MErittdin myodnteisesti EMyonteisesti DEi ole vaikutusta EKielteisesti WErittéin kielteisesti ®En osaa sanoa

Kuva 6. Vastaajien arvio Pahkakosken hankkeen vaikutuksista kuntatasolla.

VAIKUTUKSET OMAAN ELAMAAN

Asukkailta kysyttiin my6s tuulivoiman vaikutuksista omaan eldmaén. Kysymykset
kohdistuivat potentiaalisiin héairidtekijoihin kuten maisemaan, lentovaloihin, varjos-
tukseen, daneen ja maisemanmuutokseen.

Paaosin tuulivoiman vaikutuksia omaan elam&an arvioitiin kielteisiksi mainittujen
hairidtekijoiden osalta. Nelja viidesosaa vastaajista (82 %) arvioi seka tuulivoiman
aiheuttaman muutoksen, ettd tuulivoimaloiden synnyttdman aanen vaikuttavan
kielteisesti omaan elamaan.
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Miten arvioitte seuraavien tuulivoimahankkeeseen liittyvien asioiden
vaikuttavan omaan eldamé&anne?

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos (N=77)

Tuulivoimaloiden lapcjen aiheuttama varjostus (N=75)

Tuulivoimaloiden synnyttdma &ani (N=78)

Lentoestevalojen nékyminen (N=76)

Voimajohdon aiheuttama maiseman muutos (N=75)

B Erittdin myb&nteisesti @Mydnteisesti OEi ole vaikutusta @ Kielteisesti ®Erittédin kielteisesti MEn osaa sanoa

Kuva 7. Vastaajien arvio Pahkakosken hankkeen waikutuksista omaan elé-
ma&ansa.

VAIKUTUKSET VIIHTYISYYTEEN, MAISEMAAN SEKA HARRASTUS- JA VIRKIS-
TYSMAHDOLLISUUKSIIN

Nykytilanteessa alue nahtiin erittain viihtyisana (94 %). Viihtyisyyden arvioitiin
heikkenevéan selkeasti tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen: 83 % vastaajista
koki lahiympariston viihtyisyyden muuttuvan epaviihtyisddn suuntaan. Voimajohto-
vaihtoehdoista VEA arvioitiin vaikuttavan eniten heikentavasti viihtyisyyteen muihin
vaihtoehtoihin verrattuna.

Millaiseksi arvioitte asuinalueenne tai vapaa-ajan asuntonne
Iahiympariston viihtyisyyden?

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

1 L

Nykytilanteessa (N=71)

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen (N=78)

Voimajohtovaihtoehdon VEA rakentamisen jélkeen
(N=59)

Voimajohtovaihtoehdon VEB rakentamisen jélkeen
(N=72)
Voimajohtovaihtoehdon VEC rakentamisen jalkeen
(N=71)
Voimajohtovaihtoehdon VED rakentamisen jalkeen
(N=72)

Voimajohtovaihtoehdon VEE rakentamisen jalkeen
(N=72)

® Erittdin viihtyisa @Viihtyisd @Epdviihtyisd mErittain epaviihtyisd ®En osaa sanoa

Kuva 8. Vastaajien arvio Pahkakosken hankkeen vaikutuksista ympériston
viihtyisyyteen.
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Kun samaa kysyttiin vaikutuksista maisemaan, olivat vastaukset samansuuntaisia
kuin viihtyisyydenkin osalta. Lahiympéariston maiseman arvioivat vastaajat muuttu-
van epamiellyttavammaksi tuulivoimapuiston rakentamisen mydéta (84 %). Voima-
johdon vaihtoehtojen osalta noin viidennes ei osannut ottaa kantaa vaikutuksiin.

Millaiseksi arvioitte asuinalueennetai vapaa-ajan asuntonne
Iahiympéariston maisemaa?

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

| L L L

Nykytilanteessa (N=77)

Tuulivoimapuiston rakentamisen jélkeen (N=75)

Voimajohtovaihtoehdon VEA rakentamisen jalkeen
(N=71)

Voimajohtovaihtoehdon VEB rakentamisen jélkeen
(N=70)

Voimajohtovaihtoehdon VEC rakentamisen jalkeen
(N=69)

Voimajohtovaihtoehdon VED rakentamisen jalkeen
(N=70)

Voimajohtovaihtoehdon VEE rakentamisen jalkeen
(N=70)

B Erittéin miellyttdva @ Miellyttavd ©DEpamiellyttdava ®Erittdin epamiellyttdvé ®En osaa sanoa

Kuva 9. Vastaajien arviot vaikutuksista maisemaan

Vastaavasti kuin edelld harrastus- ja virkistysmahdollisuuksien arvioitiin p&&osin
heikkenevén tuulivoimapuiston rakentamisen myo6tad nykytilaan verrattuna. Myds
voimajohtojen arvioitiin vaikuttavan paaosin kielteisesti ja reilu neljannes ei osannut
arvioida niiden vaikutuksia. Voimajohtovaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja.

Verrattaessa vakituisia ja vapaa-ajan asukkaita, ndkevat vakituiset asukkaat tuuli-
voimapuiston ja voimajohtojen rakentamisen vaikuttavan kielteisemmin l&hiympéa-
riston harrastus- ja virkistymismahdollisuuksiin.
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Millaisiksi arvioitte omia ja perheenne harrastus- ja virkistysmahdollisuudet
asuinalueennetai vapaa-ajan asuntonne lahiymparistéssa?

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Nykytilanteessa (N=76)

Tuuliveimapuiston rakentamisen jalkeen (N=74)

Voimajohtovaihtoehdon VEA rakentamisen jalkeen
(N=71)

Voimajohtovaihtoehdon VEB rakentamisen jalkeen
(N=70)
Voimajohtovaihtoehdon VEC rakentamisen jalkeen
(N=70)
Voimajohtovaihtoehdon VED rakentamisen jalkeen
(N=70)

Voimajohtovaihtoehdon VEE rakentamisen jélkeen
(N=70)

B Erittdin hyvat @Hyvat ©Huonot ®BErittdin huonot ®En osaa sanoa

Kuva 10. Vastaajien arviot vaikutuksista harrastus- ja virkistysmahdollisuuk-
siin.

Asukkailta kysyttiin myds tarkemmin vaikutuksia alueen kayttomuotojen suhteen
aiemmin tarkeimmiksi todettuihin marjastuksen ja sienestyksen, metsastyksen,
luonnon tarkkailun seka ulkoilun ja lenkkeilyn. Vaikutukset nahtiin pééosin kielteisi-
né, eniten erittéin kielteisia vaikutuksia nahtiin luonnon tarkkailuun (89 %) ja toi-
seksi metsastykseen (87 %) liittyen.

Miten arvioitte Pahkakosken tuulivoimahankkeen
toteuttamisen vaikuttavan alueen kayttomahdollisuuksiin?

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Ulkoiluun ja lenkkeilyyn
(N=75)

Marjastukseen ja
sienestykseen (N=77)

Metsastykseen (N=76)

Luonnon tarkkailuun (N=75)

Metséatalouden
harjoittamiseen (N=72)

Muuhun toimintaan (N=25)

B Erittdin myo6nteisesti @ Myoénteisesti 0 Ei ole vaikutusta @ Kielteisesti m Erittdin kielteisesti @ En osaa sanoa

Kuva 11. Vastaajien arviot Pahkakosken tuulivoimahankkeen vaikutuksista
alueen kéyttémahdollisuuksiin.
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VAIKUTUKSET ASUINALUEEN ARVOSTUKSEEN

Tuulivoimavoimapuiston rakentamisen jalkeen kyselyyn vastanneet asukkaat koke-
vat lahiympariston arvostuksen laskevan nykytilanteeseen verrattuna. 60 % vastaa-
jista oli sita mieltd, ettd asuinalueen ei arvosteta lainkaan ja 19 % koki sen muuttu-
van vain vahan arvostetuksi. My6s voimajohdon vaihtoehtoineen arvioidaan vaikut-
tavan asuinalueen arvostukseen heikentavasti. Voimajohtovaihtoehtojen valilla ei
ole eroja.

Millaiseksi arvioitte asuinalueenne tai vapaa-ajan asuntonne
lahiympariston arvostuksen asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueena?

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

L L L Il 1

Nykytilanteessa (N=77)

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen (N=75)

Voimajohtovaihtoehdon VEA rakentamisen jalkeen |
(N=70) _

Voimajohtovaihtoehdon VEB rakentamisen jalkeen
(N=70) |

Voimajohtovaihtoehdon VEC rakentamisen jalkeen
(N=70)

Voimajohtovaihtoehdon VED rakentamisen jalkeen
(N=70)

Voimajohtovaihtoehdon VEE rakentamisen jélkeen |
(N=70)

B Erittain arvostettu @ Arvostettu @ Vain vahan arvostettu mEi lainkaan arvostettu mEn osaa sanoa

Kuva 12. Vastaajien arviot Idhiympéristén arvostuksesta asuin- ja vapaa-ajan
asuntoalueena.

Asukkailta kysyttiin avoimella kysymykselld hankkeeseen liittyvid myoénteisia vaiku-
tuksia. Paaosin hankkeella ei nahty olevan myénteisia vaikutuksia. Avoimet vasta-
ukset jakaantuivat seuraavasti:

e Ei myonteisid vaikutuksia (32)
e Luonnonmukainen sahko, tuontisdhkén védhentaminen (3)
e Tyodllisyys, aluetalous (3)

Vastaavasti kysyttiin myds Kkielteisia vaikutuksia, joista korostuivat maisemalliset
haitat:

e Maisemahaitat (27)

e Melu/aanihaitat (25)

e Alueen arvostuksen vaheneminen, kiinteiston arvot yms. (16)

e Huolet terveyshaitoista mm. infrad&nen/voimaladénien osalta (13)

e Vaikutukset luontoon, elaimistdn/riistan/luonnonrauhan hairiintyminen (9)
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SUHTAUTUMINEN TUULIVOIMAHANKKEESEEN JA TIEDOTUS

Valtaosa vastaajista (72 %) oli sita mielta, etta yleiskaava-alue ei sovellu tuulivoi-
maloiden rakentamiseen. Lisdksi valtaosa (90 %) oli myds sitd mielta, etta tuuli-
voimaloita ei tulisi sijoittaa alueelle suunniteltua enempaéd. Sahkonsiirron osalta
vastaajista kaksi kolmasosaa (67 %) suosi maakaapelia ilmajohdon sijaan. Teiden
ja tieyhteyksien rakentamisen osalta mielipiteet jakaantuivat. Valtaosa vastaajista
oli sitd mielta, etta tuulivoimaloiden sijaintia pitaisi muuttaa.

Avoimella kysymyksella tiedusteltiin asukkailta nakemyksia tuulivoimaloiden sijoit-
teluun. Valtaosa asukkaiden ndkemyksista liittyi voimaloiden sijoittumiseen liian la-
helle asutusta ja li-jokivarren maisemaan.

Yksittdisina voimaloina mainittiin tuulivoimalat, jotka sijoittuvat yleiskaava-alueen
pohjoispdahan (1-6, 22-25). Vastaajien mielesta ndma ovat liian lahella asutusta
seka li-jokivartta ja ne pitéisi joko jattdd rakentamatta tai siirtdd alueen etelareu-
naan.

Miten seuraavat vdittamat kuvaavat mielipidettdnne?
0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

| I |

Yleiskaava-alue soveltuu tuulivoimaloiden
rakentamiseen (N=72)

Tuulivoimaloita tulisi sijoittaa alueille suunniteltua
enemman (N=71)

|

Sahkonsiirto tulisi toteuttaa maakaapeleilla
ilmajohdon sijaan (N=66)

Teiden ja tieyhteyksien rakentaminen on hyva asia |
(N=71)

Tuulivoimaloiden sijaintia tulisi muuttaa (N=71)

|

B Taysin samaa mieltd @ Melko samaa mieltd BEMelko eri mieltd ®Taysin eri mieltd ®En osaz sanoa

Kuva 13. Suhtautuminen hankkeen toteuttamiseen ja toteutustapoihin.

Valtaosa vastaajista oli huolestuneita (42 %) tai tilanne pelotti (25 %) heidan aja-
tellessaan Pahkakosken tuulivoimahanketta. Keskeisimmiksi perusteluiksi huoles-
tumiselle tai tilanteen aiheuttamaan pelkoon avoimissa kommenteissa nostettiin
esiin mm. terveydelliset vaikutukset, kiinteistdjen arvon laskeminen seka alueen ar-
vostuksen heikkeneminen seka maisemalliset tekijat.
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Millaisin mielin ajattelette Pahkakosken tuulivoimahanketta (N=71)?

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Olen rauhallisin mielin

Olen huolestunut

Tilanne pelottaa

Olen innostunut

En osaa sanoa

Kuva 14. Suhtautuminen yleisesti hankkeeseen.

Suurin osa vastaajista oli tietoinen hankkeesta seké siihen liittyvista tietolahteista.
Lisdksi varsin moni oli osallistunut keskusteluun l&ahiympaéariston asukkaiden kanssa.

Oletteko saaneet tietoa Pahkakosken tuulivoi:nahankkeesta tai osallistuneet
hankkeesta kaytavaan keskusteluun, KYLLA-vastausten osuus (N=79)?

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Luen hankkeesta nyt ensimmaisen
kerran

Olen lukenut hanketta koskevia
mielipide- tai lehtikirjoituksia

Olen keskustellut hankkessta

lahiympéariston asukkaiden kanssa 62 %
Olen osallistunut hankkeesta kaytyyn
julkiseen keskusteluun
Tiedan, misté loydan tarvittaessa 62 %

lisatietoja hankkeesta

Kuva 15. Tiedonsaanti hankkeesta.

Asukkailta kysyttiin mita asioita tulisi ottaa huomioon tuulivoimapuiston suunnitte-
lussa. Keskeisimmat esiin tulleet seikat olivat:

¢ Hanketta ei tulisi toteuttaa

e Pohjoisimmat voimalat liian lahelld asutusta ja jokivarsimaisemaa, sijoittelua
muutettava

e Huolet terveyshaitoista (melu, infradani)

e Kiinteistén arvon laskeminen ja alueen arvostuksen heikkeneminen asuin-
ymparisténa

e Asukkaiden mielipiteitd kuunneltava ja otettava huomioon
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4 TUULIVOIMAPUISTON YVA-MENETTELY
4.1 YVA-MENETTELY LYHYESTI

Merkittavien tuulivoimahankkeiden ympaéristovaikutukset arvioidaan YVA-lain mu-
kaisessa ympaéristbvaikutusten arviointimenettelyssa. lin Pahkakosken tuulivoima-
hankkeen laajuus ylittaa selvasti YVA-kynnyksen, jolloin hankkeeseen on sovellettu
YVA-menettelyéa.

Ympaéaristdvaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka koostuu
ohjelma- ja selostusvaiheista. YVA -ohjelmassa kuvaillaan kaava-alueen nykytilaa ja
esitetdén suunnitelma vaikutusten arvioimiseksi. Selostukseen kootaan lisaksi mm.
tehdyt selvitykset ja arvioidut ymparistdvaikutukset.

YVA ei ole lupamenettely, eika siind tehdd hanketta koskevia paatoksia. Tarkoituk-
sena on selvittdd ympariston kannalta paras toteuttamisvaihtoehto seka tuottaa li-
saa tietoa hankkeen jatkosuunnittelua ja lupamenettelyja varten.

YVA-menettelyyn voivat osallistua kaikki, joiden etuihin tai oloihin hankkeella voi ol-
la vaikutuksia. YVA-menettelyn aikana jarjestetadn kaksi yleisotilaisuutta, joissa
kaikilla osallisilla on mahdollisuus antaa mielipiteitdan sekéa keskustella hankkeesta
ja sen YVA-menettelysta.

Hankkeen YVA-menettely alkoi 12.11.2015, kun YVA-ohjelma toimitettiin yhteysvi-
ranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. Arviointiohjelma oli
virallisesti nahtéavilla 8.12.2015-27.1.2016, jonka jalkeen yhteysviranomainen antoi
siitd lausuntonsa 23.2.2016 (POPELY/445/2015). YVA-selostus on ollut tekeilla syk-
sylld 2016 ja alkuvuodesta 2017. YVA-selostus oli ndhtavilla 31.1.2017-31.3.2017.
Hankkeeseen liittyvilta keskeisilta tahoilta pyydetaan lausunnot. Menettely paattyy
yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antamaan lausuntoon 24.5.2017 (POPE-
LY/445/2015).

4.2 YLEISKAAVAN SUHDE YVA-MENETTELYYN

YVA-menettely
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Kaavoitusprosessi

Kuva 16. YVA-menettelyn suhde kaavaprosessiin.
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Pahkakosken tuulivoimapuiston yleiskaavan laatiminen kéynnistettiin rinnan YVA-
menettelyn kanssa. Yleiskaava perustuu YVA-menettelyn yhteydesséd tutkittuihin
vaihtoehtoihin ja vaikutusten arviointiin.

4.3 YVA-VAIHTOEHDOT

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee esittda vaihto-
ehtoja hankkeen toteuttamiseksi, sekd esittdd yhten& vaihtoehtona hankkeen to-
teuttamatta jattaminen.

Pahkakosken tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maérittelemisessa on pyritty
muodostamaan vaihtoehdot, jotka lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman va-
han haittaa lahialueen asukkaille ja ymparistdlle, mutta ovat kuitenkin tuotannolli-
sesti ja taloudellisesti kannattavia. Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on
huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot seka
maankayttomuodot.

Menettelysséa tarkasteltiin tuulivoimaloiden osalta kolmea varsinaista toteutusvaih-
toehtoa seké niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista.

VE O Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaéaara tuotetaan
muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat

Alueen lansiosaan toteutetaan 21 tuulivoimalaa.

VE2 Tuulivoimalat

Alueen itdosaan toteutetaan 11 tuulivoimalaa.

VE3 Tuulivoimalat

Molemmat alueet toteutuvat, yhteensa 32 tuulivoimalaa.

Pahkakosken tuulivoimapuiston yleiskaava perustuu vaihtoehtoon VE3. Voimalasi-
joittelua on YVA-vaiheen jalkeen muutettu ja voimalamé&aréa on vidhennetty VE3:sta
kahdella voimalla. Kuusi hankkeen pohjoisosissa ollutta voimalaa (voimalat 1—4, 22
ja 25) on siirretty kauemmas asutuksesta ja Keirikkikeskuksesta kaava-alueen ete-
la-, lounias- ja kaakkoisosiin. Samalla kaava-aluetta on laajennettu etelasta ja idas-
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4.4

ta. Yleiskaavalla mahdollistetaan enintdan 30 tuulivoimalan muodostama tuulivoi-
mapuisto.

Hankkeen sahkonsiirron toteuttamiseksi on tarkasteltu YVA-menettelyssa viitta reit-
tivaihtoehtoa sekéa niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jatta-
mista. Kaikissa toteuttamisvaihtoehdoissa sahkonsiirron liittymispiste on Fingrid
Oyj:n Isokankaan sahkbasemalla kaava-alueen lansipuolella.

VE O Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, joten sahkdnsiirtoa ei tarvita.
VEA Eteldinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus on 20,9 km

VEB Eteldinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus on 21,2 km

VEC Keskiosan vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus on 18,2 km.

VED Pohjoinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus 25,6 kilometria.
VEE Pohjoinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus 24,4 kilometria.

Kaavan mukainen ja jatkosuunnitteluun valittu reittivaihtoehto on VEC.

ALUETTA KOSKEVAT SELVITYKSET

Pahkakosken tuulivoimapuiston YVA-menettelyn yhteydessa on tehty seuraavat sel-
vitykset:

e Luontoselvitykset
e Porotalousselvitys

e Selvitys vaikutuksista maisemaan ja kulttuuriymparistéille seka nadkemaalue-
analyysi ja valokuvasovitteet

e Melu- ja varjostusselvitykset (WindPro -ohjelman mallinnuksin)
e Arkeologinen inventointi

Lisdksi selvitettin mm. hankkeen vaikutukset maankaytt6on, asumisen olosuhtei-
siin, metsatalouteen, virkistyskayttoon ja matkailuun, metséastykseen, elinkeinoihin
ja talouteen seké sosiaaliset vaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa. Vaikutusten arvioinnissa selvitettiin myos kansalaisten ja muiden osallisten
nakemykset.
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Selvitettavat vaikutukset on maaritelty tarkemmin ymparistévaikutusten arviointi-
menettelyn (YVA) yhteydessa. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta kdytossa
oleviin perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saataviin
lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ympa-
ristb4 muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa
suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laa-
tua.

Selvitykset ovat kattaneet myds YVA-menettelyn jalkeen siirrettyjen voimaloiden
uudet sijoituspaikat.
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5 KAAVA-ALUEEN NYKYTILANNE

YVA-prosessin yhteydessa laaditut selvitykset ja hankealueen nykytilan kuvaus ovat
yleiskaavoituksen pohjana. Kaavoituksen alkaessa kaavaluonnosvaiheessa 2 voima-
laa poistettiin ja muiden voimaloiden osalta sijoittelu muuttui hiukan ja sen mydta
teksteja ja karttakuvia péaivitettiin niiltd osin kuin muutokset sita edellyttivat. Kaa-
vaehdotusvaiheessa voimalapaikkoja on siirretty kaavaluonnosvaiheen palautteen
perusteella pois lijoen laheisyydesta hankealueen eteld- ja kaakkoisosiin. Kaava-
luonnosvaiheen jalkeen on valittu hankkeen jatkosuunnitteluun etenevaksi sdhkon-
siirtolinjaksi reittivaihtoehto VEC. Muista reittivaihtoehdoista on luovuttu. Voimala-
siirtojen aiheuttamat muutokset kaavateksteihin ja karttakuviin on paivitetty. Nai-
den liséksi nykytilankuvausta on paivitetty yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta
antaman lausunnon perusteella. Tehdyt toimenpiteet ja vastaukset yhteysviran-
omaisen lausunnossaan esittamiin asiakohtiin on kuvattu kaavan liitteessé 7.

Seuraavassa on esitetty yleiskaava-alueen ja sen ympariston nykytila.

5.1 MAISEMAN YLEISPIIRTEET

Yleiskaava-alue sijaitsee Oulun kaupungin alueen sisélla olevalla lin kuntaan kuulu-
valla Pahkakosken enklaavilla. Alue sijoittuu lijoen etelapuolelle noin 9 kilometria
Yli-lin keskustasta kaakkoon ja noin 29 kilometria lin keskustasta itaan.

Kaava-alue on paaosin tasaista ja alavaa. Kaava-alueen korkeimmat kohdat sijoit-
tuvat alueen kaakkoiskulmaan, jossa ne yltaviat 110-115 metria mpy. Alavimmat
alueet sijoittuvat luoteiskulmaan ja jaavat alle 70 metrin mpy. Maastossa on jonkin
verran viitteita luode—kaakko -suuntautuneisuudesta.

Noin puolet kaava-alueesta on metsatalouskaytdssa olevaa ojitettua suota. Toinen
puolisko on paaosin avointa suoaluetta: Hautasuo, Pirttiharjunsuo ja Sammakkosuo.
Suoalueiden lomassa on puustoa ja metsasaarekkeita. Kaava-alueella on paljon
pientd tiestba, ldhinna metsdautoteitd. Alueen poikki virtaa kaksi voimakkaasti
meanderoivaa ojaa: Nauruanoja ja Koutuanoja.

Kaava-alueen ympaéristd on suurelta osin peitteistd metsatalousaluetta. Itdpuolella
on kuitenkin myds laajoja ojittamattomia suoalueita. Ymparistdssd on myds muu-
tamia pienia jarvia: muun muassa Pikku Orastinjarvi, Iso Orastinjarvi ja Yla-
Koutuanjarvi. Pohjoispuolella virtaa lijoki, lahimmilldan noin yhden kilometrin etai-
syydelld kaava-alueesta. Maanviljely on sijoittunut paaséaantdisesti lijoen varteen.
Lahiympariston laajimmat viljelyalueet l6ytyvéat Pahkalasta. Somerovaarassa, kaa-
va-alueen etelapuolella, on myods pienehkéoja viljelyalueita. Lahialuevydhykkeella
eniten vanhaa rakennuskantaa on keskittynyt Pahkalaan. Alueella sijaitsee maa-
kunnallisesti arvoka Ala-Pahkalan kohde.

Kaava-alueelle sijoittuu kattava metsdautotieverkosto. Valittomasti kaava-alueen
kaakkoispuolella sijaitsee Vapo Oy:n Iso Pihlajasuon turvetuotantoalue. Yleiskaava-
alue on etela- ja lansireunoiltaan kiinni Yli-lin kunnanrajassa.
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5.2 RAKENNETTU YMPARISTO JA ASUTUS

lin asukasluku oli 9 666 asukasta ja Oulun asukasluku 196 291 asukasta vuoden
2014 lopussa. Kaava-alueen laheisyydessa asutus on keskittynyt lahinna lijokivar-
ren kyliin, joita ovat muun muassa Pahkala, Pahkakoski, Hirveld ja Haapakoski.
Kaava-alueen etelapuolella sijaitsevat kylat Kaariankorpi, Naurua ja Somerovaara.
Yli-lin keskusta sijaitsee noin 9 kilometrid kaava-alueen luoteispuolella.

Alle kilometrin etéisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista ei sijoitu yhtaan asuinra-
kennusta. Alle kahden kilometrin etaisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista sijait-
see kolme lomarakennusta.
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Kuva 17. Asutus tuulivoimapuiston ja sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen

ympéristdéssd. Kuvassa on osoitettu 5 ja 10 kilometrin etdisyysvybhykkeet
suunnitelluista tuulivoimaloista. Voimajohtoreitti VEC on kaavan mukainen jatko-
suunnittelussa edistettdva vaihtoehto.
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Pahkakosken kaava-alueelle ei sijoitu asuin- eikd lomarakennuksia. Pahkakosken
kaava-aluetta lahimmat loma-asunnot sijaitsevat Iso Orastinjdrven rannalla noin
1,3 kilometrin etaisyydelld kaava-alueen lounaispuolella. Muut asuin- tai lomara-
kennukset sijoittuvat yli 2 kilometrin etaisyydelle suunnitelluista voimaloista.
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Kuva 18. Vakituinen asutus ja vapaa-ajan asunnot esitettynd tuulivoimapuis-
ton lahialueella. Kuvassa on osoitettu 2 kilometrin etadisyysvybhyke suunnitelluista

tuulivoimaloista.

Taulukko 2. L&hialueiden asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen sekéd asuk-
kaiden maéaréd alle kahden ja alle viiden kilometrin etdisyydelléd tuulivoimaloista.
(Léhde: Maastotietokanta 2015 ja ruututietokanta 2014.)

Asuinrakennuksia Vapaa-ajan Etdisyys lahimpdan
asuntoja tuulivoimalaan
3

= 166 > 112
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5.3 RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO JA MAISEMA

Maiseman ja kulttuuriymparistéon nykytilan kuvauksessa on esitelty tuulivoimapuis-
toalueen laheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat
kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on siséallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti tai maa-
kunnallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita. Valtakunnalliset kohteet on selvitetty
tuulivoimapuiston teoreettiselta vaikutusalueelta 30 km etéaisyydelle ja maakunnalli-
sesti arvokkaat kohteet 0-12 km etéisyydelle lahimmista voimaloista. Lisaksi mai-
seman yleis- ja erityispiirteet on kuvailtu voimaloiden ldhialueita painottaen.

Taulukko 3. Tuulivoimapuiston teoreettiselle nékyvyysalueelle sijoittuvat maise-
man ja kulttuuriympdéristén arvokohteet; valtakunnalliset kohteet 30 km etéisyydel-
ta.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahimmista

voimaloista

Kohteet ldhialueella 0-5 km etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista

RKY2009 Pyramidikattoiset kesanavetat, Hirvela n. 3,3 km

Kohteet kaukoalueella 12-30 km etaisyydella suunnitelluista voimaloista

RKY2009 Pyramidikattoiset kesanavetat, Haapaniemi n. 18 km
RKY2009 Kiimingin kirkko ymparistéineen n. 23 km
RKY2009 Yli-Kiimingin kirkko n. 30 km
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Aittojarvi-Kyngas n. 27 km
RKY2009 Akolan tila n. 29 km
RKY2009 lin Haminan vanha satama- ja kauppapaikka n. 29 km

RKY2009 Pohjanmaan rantatie n. 29 km



Maiseman ja kulttuuriympdriston arvokohteet

i
l__! Hankealue D Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
° Voimala D Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, ehdotus 2014

- Valtakunnallisesti merkittédvé rakennettu kulttuuriympérist6é (RKY 2009)
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Kuva 19. Kaava- alueen ympar/stoon sUO/ttuvat ma/semalllsest/ ja kulttuurihis-
toriallisesti valtakunnallisesti merkittdvét kohteet. Valtakunnalliset kohteet on ni-

metty 30 km etdisyydelta.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 31



1IN KUNTA PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS 9.4.2018

Taulukko 4. Tuulivoimapuiston teoreettiselle ndkyvyysalueelle sijoittuvat maise-
man ja kulttuuriympdristén arvokohteet, maakunnallisesti arvokkaat kohteet 12 km
etadisyydeltéd ldhimmistd voimaloista ja paikallisesti arvokkaat kohteet 5 kilometrin
etdisyydella I1dhimmistad voimaloista.

Maakunnallinen kohde Etdisyys lahimmista

voimaloista

Kohteet ldhialueella 0-5 km etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista

Paikallinen kohde Vilitalo (paikallisesti arvokas) n. 3,3 km
Paikallinen kohde Toivola (paikallisesti arvokas) n. 3,6 km
2. vaihemaakuntakaava Koutuanniemi (Rieskala) (maakunnallisesti arvokas) n. 3,4 km
Paikallinen kohde Majava-aho (ei luokiteltu) n. 2,7 km
Paikallinen kohde Sarvivaara (maakunnallisesti arvokas) n. 2,2 km
Paikallinen kohde Kaukko (ei luokiteltu) n. 3,1 km
2. vaihemaakuntakaava Ahvenojan mylly (maakunnallisesti arvokas) n. 3,2 km
2. vaihemaakuntakaava Ala-Pahkala, Pahkakoski (maakunnallisesti arvokas) n. 3,4 km
2. vaihemaakuntakaava Hirveld, Pahkakoski (maakunnallisesti arvokas) n. 3,3 km
2. vaihemaakuntakaava Somerovaaran asutustilakeskittyma (RKY1993) (maa- n. 3,3 km

kunnallisesti arvokas)

2. vaihemaakuntakaava Hirvisuo (maakunnallisesti arvokas maisema-alue)) n. 3,8 km

Kohteet vilialueella 5-12 km etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista

2. vaihemaakuntakaava Ahvenniemen koulu (maakunnallisesti arvokas) n. 8,9 km
2. vaihemaakuntakaava Huovi, Yli-li (maakunnallisesti arvokas) n. 9,0 km
2. vaihemaakuntakaava Manninen, Yli-li kk n. 9,3 km
2. vaihemaakuntakaava Yli-lin kunnantalon térma (Alasiuruan navetta ja aitta, n. 9,3 km

Jaakkola, Pietarila, Turva, Torma, Yli-lin kunnantalo ja
terveystalo) (maakunnallisesti arvokas)

2. vaihemaakuntakaava Yli-lin kirkonseutu (Havula, Hokkanen, Niemel3, Yli-lin n. 9,4 km
kirkko, Yli-lin kirkkotarha ja hautausmaa seka Yli-lin

seurakuntatalo) (maakunnallisesti arvokas)

2. vaihemaakuntakaava Siuruantérma (Ylisiurua, Valitalo, Kaivola) (maakunnalli- n. 9,4 km
sesti arvokas)

2. vaihemaakuntakaava Karjalankyla-Hokanranta (maakunnallisesti arvokas) n. 9,5 km
2. vaihemaakuntakaava Hokka (maakunnallisesti arvokas) n. 10,3 km

2. vaihemaakuntakaava Koskela, Karjalalankyla (maakunnallisesti arvokas) n. 11,2 km
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Maakunnallisesti arvokas rakennettu
Hankealue Maiseman ja kulttuuriymparistdn arvokohteet D kuittuuriympéristéalue (2. vaihamaakuntakaava)
i Maakunnaliisesti arvokas maisema-alue
Voimala EE 2 veinemaakuntakaava) Maakunnallisesti arvokas rakennettu
T et kuittuuriymparistokohde (2. vaihemaakuntakaavég
Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEC L
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu paikallisesti " % it
T kulttuuriymparists (RKY 2009) aikallisesti arvokas rakennettu
o Sahkoasema 9 kulttuuriympéristokohde
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Kuva 20.

Kaava-alueen ja sdhkénsiirtoreitin 1dhiympdéristédn sijoittuvat maa-
kunnalliset maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaat alueet ja kohteet.
Maakunnalliset kohteet on nimetty 12 km etdisyydelté ja paikalliset kohteet 5 km

etédisyydelld. Séhkénsiirtoreitti VEC on kaavan mukainen jatkosuunnittelussa edis-
tettava vaihtoehto.

5.3.1 MAISEMAMAAKUNTA

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. li kuu-
luu ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan
maisemamaakuntajaossa Pohjanmaahan ja tarkemmassa seutujaossa Pohjois-
Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon.
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"Pohjanmaa on laaja aluekokonaisuus, jonka luonne vaihettuu eri tekijéiden suh-
teen sekd eteldstd pohjoiseen ettd rannikolta sisémaahan siirryttdessd. Yhteistd ko-
ko alueelle ovat suurehkot joet, selvdrajaiset jokilaaksot ja ndiden véliset ldhes
asumattomat seldnnealueet sekd suhteellisen tasainen maasto, jonka korkeusvaih-
telut ovat yleensé vdhdéiset."

Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon tunnuspiirteitd ovat suoraan kohti mer-
ta laskevat virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat viljellyn maan vydhykkeet. Alueella on
mannerjaatikon kerrostamia moreenialueita seka paikoin syvaan veteen kasautunei-
ta tasaisia savikkoalueita tai sora- ja hietikkoalueita.

5.3.2 VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT MAISEMA-ALUEET

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun kult-
tuurimaisemia, joita uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistuminen ja
maisemaan sopimaton uudisrakentaminen (Ymparistoministerid, 1993). Kaava-alue
ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Valtakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet on huomioitu noin 30 km etéisyydella tuulivoimaloista. Lahin
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Aittojarvi-Kyngas, etaisyys lahimmil-
[adn noin 27 km voimaloista.

Seuraava teksti on lainattu Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden
paivitysinventoinnista (2014).

Aittojarvi-Kyngads: “Maisema-alue edustaa Pohjois-Pohjanmaan nevalakeudelle
tyypillistd jarvenranta-asutusta. Maisemakokonaisuus on pienipiirteinen. Kylat erot-
tuvat maisemassa selkeérajaisina erillisind kokonaisuuksina. Aittojdrven kylédsséa ja
Ypykk&jarvelld on sdilynyt vanhaa, perinteistd rakennuskantaa, johon liittyy raken-
nushistoriallisia ja maisemallisia arvoja. Harjanteilta avautuu nékymia jarville.”

Ympaéaristoministerid on kaynnistanyt vuonna 2010 arvokkaiden maisema-alueiden
paivitysinventoinnit, jotka valmistuivat Pohjois-Pohjanmaan osalta vuonna 2014.
Inventoinnit eivat ole vield lainvoimaisia, mutta ne on huomioitava maankayton
suunnittelussa. Ymparistovaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon nykyisten ar-
vokkaiden maisema-alueiden lisaksi paivitysinventoinnin tulokset.

Paivitysinventoinnissa Aittojarvi-Kyngadas —maisema-alueen rajausta on ehdotettu
jonkin verran muutettavaksi, jolloin se ulottuisi noin puoli kilometria lahemmas
kaava-aluetta, noin 26,5 kilometrin etédisyydelle kaava-alueesta. Myds maisema-
alueen nimi on muutettu. Kohteelle ehdotettu uusi nimi on Aittojarven ja Livojo-
kivarren kulttuurimaisema.

‘5.3.3 VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVAT RAKENNETUT KULTTUURI-
‘ YMPARISTOT

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet (RKY 2009) an-
tavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittain monipuolisen kokonaiskuvan
maamme rakennetun ympadariston historiasta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti
merkittavat kulttuuriympéaristdt on kuvailtu 30 km etéisyydella tuulivoimaloista. Tal-
la tuulivoimapuiston vaikutusalueella sijaitsee seitseman valtakunnallisesti merkit-
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tavaa rakennettua kulttuuriympaéaristéa (RKY 2009). Kohteiden tiedot on poimittu
Museoviraston Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét RKY -
sivustolta (Museovirasto 2016).

Lahimpana sijaitsee kohde: Pyramidikattoiset kesdnavetat, Hirvelda n. 3,3 km
etaisyydella kaava-alueesta. Toinen vastaava kohde on Pyramidikattoiset ke-
sanavetat, Haapaniemi, josta etaisyytta voimaloihin on noin 18 km.

“"Pyramidikattoisen kesdnavetan ainutlaatuinen rakennustyyppi on kehittynyt Poh-
jois-Suomessa ja -Ruotsissa, jossa kesdhydnteisten kiusa on suurin. Karjarakennus-
tyypin tunnusmerkkind on pyramidinmuotoinen katto.

Kesdkadyttoon rakennetun navetan rakenne ja muoto on kehitetty suojaamaan kar-
jaa hyonteisiltd. YOksi suojaan tuodun karjan 1dmpd aiheuttaa voimakkaan ilmavir-
ran pienessd rakennuksessa, jonka pyramidinmuotoisen katon keskelld olevan il-
manvaihtotorven kautta hyoénteiset ajautuvat ulos. Nelibméainen tai pyored runko ja
kartiomainen katto edesauttavat voimakkaan vedon syntymista.

Navettoja on sdilynyt Pohjois-Pohjanmaalla mm. Iissé Jokikyldn Haltun talossa, Pu-
dasjérvelld Mannilassa, Kuusamossa Maaseldn kyldn Salmelassa ja Jokilamminky-
ldssad Jokelan sekd Ronkaisen tiloilla ja myds Yli-Iissé Haapaniemesséa ja Hirveldssa.”

(www.rky.fi)

Lahimmilladn 23—-30 km etaisyydella voimaloista sijaitsevat Kiimingin kirkko ym-
paristoineen ja Yli-Kiimingin kirkko. Merenrannan laheisyyteen lissa sijoittuvat
Akolan tila, Iin Haminan vanha satama- ja kauppapaikka seka osia Pohjan-
maan rantatiesta noin 28-30 kilometrin etaisyydellad 1ahimmista voimaloista.

“Kiimingin kirkko tapuleineen on kauniisti sdilynyt ja tyylipuhdas esimerkki 1700-
luvun loppupuolen pohjalaisesta puukirkkoarkkitehtuurista. Kiiminkijokivarressa
metséiselld kankaalla sijaitseva kirkko on ulkokulmistaan viistetty ristikirkko. Kirkon
paanukatto on suhteellisen loiva ja ristikeskuksen pé&élld on pulleatyvinen viiritanko
kukkoineen.” (www.rky.fi)

"Rakenteiltaan ja arkkitehtonisesti hyvin sdilynyt Ylikiimingin kirkko 1700-luvun
lopulta on ensimmdisid uusklassismin mukaisia puukirkkoja maassamme. Jacob Rij-
fin rakentama kirkko sijaitsee kirkonkyldn lapi kulkevan harjun ldnsilaidassa, Kirk-
kosuvannon rannalla. Vanha maantie kohti kirkonkyléd kulkee kirkon ja hautaus-
maan vélitse.” (www.rky.fi)

”Akolan tilan pddrakennus 1700-luvun lopulta kuuluu Pohjois-Pohjanmaan merkit-
tdvimpiin myoéhé&iskustavilaisen ajan rakennuksiin. Rakennuksen interiéérit ovat séi-

lyneet hyvin.” (www.rky.fi)

“Keskiajalta periytyvd satama- ja kauppapaikka, lin Hamina on Pohjanmeren jo-
kisuiden tdrkeimpid historiallisia markkinapaikkoja Kalajoen Plassin ohella. Suunnit-
telemattomasti rakennetun alueen sdilynyt tiivis rakenne kertoo ajallisesta syvyy-
destd. Haminan asutus on saanut nykyisen muotonsa 1800-luvulla. Rakennukset si-
Jaitsevat puolisen kilometrié pitkédlld ja noin 100 metrié leveélld rantakaistaleella.
Jokirantaa mydétéilevia pitkittdiskatuja, Yldkatua ja Alakatua, yhdistdvét kapeat ku-
jat ja palosolat. Jokitérméssé on lohikellareita.” (www.rky.fi)
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"Pohjanmaan rantatie on yksi Suomen térkeista historiallisista tielinjoista. Ratsu-
polusta 1600-luvulla kehittynyt maantie on kulkenut Turusta Tukholmaan Pohjan-
lahden ympéri. Rantatie on ollut Pohjanmaan tarkein tie ja Lapin I&&nin alueella pit-
k&én ainoa maantie.

Vanhan linjauksen mukainen maantie on ollut monin paikoin kdytdéssd aina 1950-
luvulle. Parhaiten séilyneilld tieosuuksilla vanhan tien maastonmyétdinen olemus ja
linjaus ovat tien parantamisesta huolimatta séilyneet tai ndhtévissa. Tiet ovat ka-
peita ja vaihdellen hiekka- ja sorapintaisesta pdallystettyihin.

Pohjois-Pohjanmaalla Pohjanmaan rantatien parhaimmin sdilyneet osuudet kunnit-
tain ovat: ...Iissé Rdindnperédntie - Ojakylantie, Hiivalantie - Kantolantie, Seljénpe-
réntie, Huttulantie — Vanhatie ja Onkalonperéntie.” (www.rky.fi)

5.3.4 MAAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT MAISEMA-ALUEET

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevan maakuntakaavan maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita on alle 12 kilometrin etdisyydelta tuulivoimaloista kaksi; Hirvisuo
ja Karjalankyldan — Hokdnrannan kulttuurimaisemat Iijokivarressa. Alueraja-
ukset perustuvat lainvoimaisen Pohjois-Pohjanmaan liiton 2. vaihemaakuntakaavan
rajauksiin ja Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden paivitys- ja taydennysinventointi 2013-2015 -raporttiin "Arvok-
kaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla” (Pohjois-Pohjanmaan liiton julkaisu
B:86).

Karjalankylan - Hokdanrannan kulttuurimaisemat Iijokivarressa

"Maisemakokonaisuus on esimerkki eldvdstd maaseudun kulttuurimaisemasta kult-
tuurihistoriallisesti arvokkaan joen, Iijoen, varrella. Maisemakokonaisuus on pieni-
piirteinen.

Omaleimaisuutta luovia piirteitd ovat pienialaiset, jokea kapeana nauhana reunus-
tavat viljelysalueet seké Iijokivarrelle perinteisesti tyypilliseen tapaan jokitérmilla si-
Jjaitsevat pihapiirit. Iijoki on sekd kulttuurihistoriallisesti ettd maisemallisesti arvokas
joki. Se on aikojen mittaan toiminut mm. kulkuvdyldné ja uittovdyldna. Jokimaise-
maan liittyy myés merkkejé voimalaitosrakentamisen historiasta.”

Hirvisuo

“Hirvisuo on edustava ja arvokas esimerkki Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden alu-
een suomaisemista. Alue on maisemallisesti ja linnustollisesti erittdin merkittdva.
Suolla on merkitystd myds retkeilykohteena. Tiemaisemassa Hirvisuo hahmottuu
arvokkaana ja mieleen jadvdnd maisemandhtdvyytend. Laaja, tasainen ja avoin,
puuton suomaisema avautuu vaikuttavana kokonaisuutena valtatielle 20.”
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Kuva 21. Ote Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksen
liitteestd 5 ”"Pohjois-Pohjanmaan arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuu-
riympdéristot”.

5.3.5 MAAKUNNALLISESTI TAl SEUDULLISESTI MERKITTAVAT RAKENNE-
TUT KULTTUURIYMPARISTOT

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevan maakuntakaavan mukaisia maakunnallisesti
tai seudullisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia kohteita on lahialueella (0-5 km)
yhteensa 5 kpl ja valialueella (5-12 km) 9 kpl. Lisaksi Pohjois-Pohjanmaan kulttuu-
riymparistd 2015 -inventoinnin mukaisia maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita
kohteita on lahialueella 5 kpl.

Maakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet on
esitetty ja lueteltu lainvoimaisen Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan
alue- ja kohderajausten perusteella. Lahialueelta (0-5 km) on esitetty myds paikal-
lisesti arvokkaat kohteet ja valialueelta (5-12 km) maakunnallisesti arvokkaiksi luo-
kitellut kohteet. Kohteiden kuvaukset perustuvat Pohjois-Pohjanmaan valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paéivitys- ja taydennysin-
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ventoinnin 2013-2015 -raporttiin "Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla”
seka "Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympéristé 2015”, kuntakohtaiset in-
ventointiraportit, Oulu ja li.

LAHIALUE
Valitalo, paikallisesti arvokas

“Pihapiirin rakennukset ovat ldhes alkuperdisessd asussaan sdilyneitd. Ne edustavat
perinteistd rakennustapaa, ja ne sijaitsevat perinteisessa pienviljelymaisemassa. Pi-
hapiirissé sijaitsevat asuinrakennus, joka on alun perin rakennettu talli- ja puohira-
kennukseksi Jaakolan tilalle vuonna 1912. Rakennus on siirretty nykyiselle paikal-
leen vuonna 1928. Navetta- ja tallirakennus on rakennettu vuonna 1928. Lisdksi pi-
hapiirissé on 1970-luvulla rakennettu pieni asuinrakennus.”

Toivola, paikallisesti arvokas

"Asuinrakennuksen pirttipddty 1858, kamaripddty 1941-42, aitta, talli ja puohi
1920-luku”.

Koutuanniemi (Rieskala), maakunnallisesti arvokas

“Pihapiiristd on jaljelld endd asuinrakennus. Kohteen arvo perustuu siihen, ettd pe-
rimdtieto kertoo sen toimineen aikanaan jadkarietappina.”

Majava-aho, ei luokiteltu

“"Majava-ahon pihapiiri sijaitsee maisemallisesti hienolla paikalla Iijoen térmélla. Pi-
hapiiriin kuuluu pitkéd asuinrakennus, joka koostuu kahdesta eri-ikdisestd osasta,
pienempi asuinrakennus (kesdhuone), kaksi navettarakennusta ja kaksi aittaa. Pi-
hapiiri on esimerkki kerroksellisesta, aikojen mittaan rakentuneesta maatilan talo-
uskeskuksesta.”

Kaukko, ei luokiteltu
“Asuinrakennus ja aitta 1800-/ loppu, navetta 1968”
Sarvivaara, maakunnallisesti arvokas

“Perinteinen poroerotuspaikka. Sarvivaaran poroaitapaikka on vanha, mutta nyky-
dan paikalla ei ole kiintedd poroaitaa, vaan siirtoaita. Erotuspaikan kautta kulkee
vanha jaékérien etappipolku.”

Ahvenojan mylly, Kollaja, maakunnallisesti arvokas

“Ahvenojan mylly on edustava ja hyvin séilynyt esimerkki maaseudun pienimuotoi-
sesta teollisesta rakennusperinnéstéd. Mylly sijaitsee Iijokeen laskevan kapean Ah-
venojan varressa ja puohi sen ldhistélld. Hirsirakenteinen mylly on rakennettu
vuonna 1864. Vanha talli-puohirakennus on pelastettu ja siirretty paikalle patoal-
taan paikalta.”
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Ala-Pahkala, Pahkakoski, maakunnallisesti arvokas

"Ala-Pahkala on vanha porotila ja alueen vanhoja péaétiloja. Kookas asuinrakennus
on rakennettu 1900-luvun alussa. Rakennus edustaa perinteistd talonpoikasta ra-
kentamisperinnettd. Rakennuksen kuisti on uusittu vastikddan, 2010-luvun alussa.
Pihapiirissd on asuinrakennuksen liséksi jéljelld osa vanhasta hirsinavetasta ja van-
ha tallirakennus”.

Hirveld, Pahkakoski, maakunnallisesti arvokas

“Hirveld on hieno esimerkki Iijokivarren talonpoikaisesta rakentamisperinteesta. Pi-
hapiiri sijaitsee komealla paikalla rantatoyraélla. Rakennusryhmd nakyy hyvin joki-
vartta myéten kulkevalle Pahkalantielle. Rakennusrypédstd ympdroivat viljelyksessé
olevat peltoalueet. Pahkalantien koillispuolella on valtakunnallisesti arvokkaaksi
(RKY 2009) maééritelty Hirveldn pyramidikattoinen kesdnavetta ja sen vieressd Hir-
veldn vanhan asuinrakennuksen pdadystéd rakennettu Kujansuu.

Hirveldn pihapiirissd on kaksi asuinrakennusta. Rakennuksista vanhempi on raken-
nettu 1900-luvun vaihteessa, mutta se on nykyddn 1900-luvun jélkipuoliskolta pe-
rdisin olevassa asussa. Rakennus on toiminut jaédkéarietappina vuosina 1915-1917.
Uudempi, vuonna 1922 rakennettu ja 1930-luvulla laajennettu asuinrakennus on
sdilynyt perinteisessd asussaan. Rakennuksessa on kotimuseo ja paljon vanhaa esi-
neistéd. Rakennuksessa on Yli-Iin seudulle tyypillinen korkea kuisti. Pihapiiriin kuu-
luu asuinrakennusten liséksi useita talousrakennuksia, kuten 1960-luvulla rakennet-
tu navetta, talli, aittoja ja maakellari.”

Somerovaaran asutustilakeskittyma, maakunnallisesti arvokas.

“Esimerkki 1940-luvun uudisasutuksesta, myds rintamamiestaloja. Useita kilomet-
reja pitkd nauhakyléd kaukana muusta asutuksesta soisella jokien véliselld seldnne-
alueella, jossa asutus on selvadsti harventunut viime vuosina maatalouselinkeinon
loputtua. Pellot nykyaéan viljeleméttéd ja osittain metsittyneet, ja suuri osa pihoista
hoitamattomia. Pihapiireissé on edelleen useita piharakennuksia, joista harvat muu-
ten kdytdssad kuin varastoina.”
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VALIALUE
Ahvenniemen koulu, maakunnallisesti arvokas

"Vuonna 1930 valmistunut kookas koulurakennus sijaitsee Iijoen tormélla. Pihapiiriin
kuuluu koulun lisdksi talous-kdymaéldrakennus, sauna ja aitta. Ahvenniemen koulu on
hyvin alkuperdisessa asussaan sdilynyt, tyypillinen oman aikansa koulurakennus. Koulu-
rakennuksen alakerrassa sijaitsevat koululuokat ja opettajan asunto, toisessa kerrokses-
sa on toinen asunto esim. talonmiehelle.”

Huovi, Yli-Ii, maakunnallisesti arvokas.

“Huovin pihapiiriin kuuluu kaksikerroksinen, vuonna 1938 valmistunut asuinrakennus ja
vksikerroksinen talousrakennus samalta ajalta. Asuinrakennuksessa on korkea kulmista
viistetty lasikuisti. Kohde on edustava esimerkki oman aikansa rakentamisesta. Se
poikkeaa paikallisesta rakennusperinteestd. Rakennus lienee saanut vaikutteita amerik-
kalaisesta siirtomaatyylistéd Huovin sisarusten mukana. Rakennuksella on myés paikal-
lishistoriallista arvoa, sielléd on ollut mm. kansanhuollon toimisto ja Iin uittoyhdistyksen
Jja osuusliikkeen tydsuhdeasuntoja.”

Manninen, Yli-Ii kk, maakunnallisesti arvokas.

“Fadri-Mannisen pihapiiri sijaitsee rantatérméllé Iijoen ja Siuruanjoen yhtymékohdassa.
Asuinrakennus sijaitsee Iijokivarrelle tyypilliseen tapaan jokitérmélld rannan suuntai-
sesti. Rakennuksen vanhin osa on ollut pieni lossimékki, jota on laajennettu vuonna
1876 ja 1900-luvun vaihteessa. Pihapiiriin kuuluvat mydés vuonna 1914 rakennettu na-
vetta ja 1870-luvulla rakennettu ja 1930-luvulla jatkettu ja muutettu talli-puoji.

Féari-Mannisen pihapiiri on hyvin séilynyt ja edustava esimerkki talonpoikaisesta ra-
kentamisperinteestd seudulle tyypillisine yksityiskohtineen. Asuinrakennuksessa on
Yli-Iin seudulle tyypillinen kuisti.

Pihapiiri sijaitsee maisemallisesti keskeiselld paikalla joen yli kulkevan sillan kupeessa.
Talon kohdalta kulki joen yli lossi vastapaisen Jaakkolan rantaan vuoteen 1935 saakka.
Taloon liittyy myébs paikallista historiaa: Fari-Mannisessa toimi aikojen kuluessa Yli-Iin
ensimmadinen posti, kyldkauppa ja kestikievari.”

Yli-Iin kirkonseutu, maakunnallisesti arvokas

”Yli-Iin kirkonseudulla yhdistyvdt omaleimaisuutta luovalla tavalla kirkolliset raken-
nukset, niitd ympéaréivad perinteinen viljelysmaisema ja upea jokimaisema. Yli-Iin
kirkko on merkittdvd maamerkki, joka ndkyy maisemassa kauas. Kirkon merkitysta
maamerkkirakennuksena korostaa sitd ympdéréivén, jokirantaan saakka ulottuvan
viljelysmaiseman avoimuus. Iijoen yli kulkevalta sillalta avautuu poikkeuksellisen
hienoja nédkymia kohti kirkonseutua.” Aluekokonaisuuteen kuuluvat kohteet: Havu-
la, Hokkanen, Niemeld, Yli-Iin kirkko, Yli-Iin kirkkotarha ja hautausmaa
seka Yli-Iin seurakuntatalo.

Yli-Iin kunnantalon torma, maakunnallisesti arvokas

“Kunnantalo on tunnettu myds meijerintbrménd, entiseen meijerirakennukseen sanee-
ratun Yli-Iin kunnantalon mukaan. Alueella jatkuu Siuruanjoen yli johtavan sillan poh-
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Jjoispuolelta Siuruantérméltad alkava perinnemaisema. Kunnantalon térmén rakennukset
muodostavat Iijokivarren rakennusperinnettd edustavan yhtendisen kokonaisuuden.
Aivan kirkonkyldn keskustassa sijaitseva perinteinen miljéé luo voimakasta paikallis-
tunnelmaa ja antaa historiallista perspektiivid.” Alueen sisadltimat kohteet: Alasiuruan
navetta ja aitta, Jaakkola, Pietarila, Turva, Torma, Yli-Iin kunnantalo ja terve-
ystalo.

Siuruantorma, maakunnallisesti arvokas

“Siuruantérmé sijaitsee Siuruanjoen eteldrannalla Siuruanjoen ja Iijoen yhtymékohdan
pohjoispuolella, aivan Yli-Iin kuntakeskuksen tuntumassa. Ylisiuruan, Valitalon ja
Kaivolan pihapiirit sijaitsevat nauhana rantatérmélla, mistd avautuu hienoja ndkymia
joelle. Asutusta ympéaréivéat viljelyskdytossé olevat peltoalueet. Pihapiirien sivuitse kul-
kee kapea hiekkatie, jonka varrella on talousrakennuksia. Pihapiirien pddrakennukset
Sijaitsevat joen varrella rannan suuntaisesti. Siuruantérmdan historia asuinpaikkana
ulottuu aina 1600-luvulle saakka. Nykyé&én paikalla olevat rakennukset on rakennettu
1920-luvulla.”

Hokka, Yli-Ii, maakunnallisesti arvokas

"Vuonna 1870 rakennettu asuinrakennus sijaitsee Hékdnrannalla Iijoen rantatéyraalla.
Rakennus on sédilynyt ldhes tdysin alkuperdisessd asussaan. Arkkitehtuurissa ja detal-
Jeissa on paljon taidokasta puusepédntyétd ja omaleimaisia tyylipiirteitd.”

Koskela, (Koskela, Alakoskela, Ylikoskela), maakunnalllisesti arvokas

"Koskelan, Alakoskelan ja Ylikoskelan rakennukset sijaitsevat kolmen pihapiirin
muodostamana rykelmédna Keskikyldsséa Iijoen pohjoispuolella. Kohde on esimerkki
talonpoikaisesta rakentamisperinteestd. Rakennuksilla on myds paikallishistoriallista
merkitystd. Kokonaisuuteen kuuluu kolme asuinrakennusta ja useita talousraken-
nuksia, mm. useita aittoja ja kookas kivinavetta, jonka katto on pudonnut alas. Ala-
koskelan asuinrakennus on sédilynyt hyvin alkuperdisessé asussaan.”

5.3.6 SAHKONSIIRTOREITIT

Hankkeen sahkonsiirtoreitin (VEC) ldheisyyteen ei sijoitu maisemallisesti ja kulttuu-
rihistoriallisesti valtakunnallisesti merkittavia kohteita.

Sahkonsiirtoreitti (VEC) suuntautuu kaava-alueelta ldnteen ja lounaaseen ja on pi-
tuudeltaan 18,2 kilometria. Reitti sijoittuu padasiassa peitteiseen maastoon etaalle
asutuksesta ja loma-asutuksesta. Reitin laheisyyteen sijoittuu Isokankaan maakun-
nallisesti arvokas perinteinen poroerotuspaikka.

54 MUINAISIAANNOKSET

Hankkeen yhteydessa on tehty arkeologinen inventointi maastokaudella 2015 han-
kealueelle ja osittain sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueelle (raportit kaava-
aineiston liitteind). Isokankaan sdhkdaseman ymparistdéa on inventoitu useammissa
tutkimuksissa, viimeksi ennen sahkbaseman rakentamista vuonna 2011.
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Kaava-alueelle sijoittuu Museoviraston muinaisjaannésrekisterin mukaan kaksi tun-
nettua muinaisjadnnoskohdetta. Kohde Nauruanoja (1000027676) sijoittuu noin
180 metria voimalapaikan 8 etelapuolelle ja kohde Sammakkosuo (1000027678) si-
jaitsee nykyisen 400 kV voimajohdon ja voimalapaikan 19 vélissd. Nauruanojan
kohde sijoittuu myds sahkonsiirtoreitin VEC laheisyyteen. Muinaisjdannéskohteita
sijoittuu myo6s Isokankaan sahkdaseman ymparistoon. Naiden lisdksi kaava-alueen
ymparistéon alle kahden kilometrin etaisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu
5 muinaisjdannéskohdetta.

O e

L Sammakkosuo

Pukkaoja

Sadinmaa

Pahkakoski, muinaisjééinndkset Sahksnsiirto VEC . @ Muinaisjaannsskohde/ -alue (mj)
£ I  Kaava-alue = s
- — Sahkdéasema

o clmas —_— Nykyinen voimajohto 400 kv 0 3 km

—_— Nykyinen voimajohto 110 kV

Kuva 24. Tunnetut muinaisjganndskohteet kaava-alueen ja sdhkénsiirtoreitti-
vaihtoehtojen ympéristéssé. Kartalle on merkitty 2 kilometrin etéisyydelle voima-
loista tai 250 metrin etéisyydelle voimajohtoreittivaihtoehdoista sijoittuvien kohtei-
den kohdenimet.

Kaava-alueen luoteispuolelle lijoen varteen sijoittuu runsaasti muinaisjadnnoksia
seka Kierikkikeskuksen museoalue, jonne on kaava-alueelta etéisyytta noin 4,5 km.
Kierikinkankaan muinaisjadnnosalueella sijaitsee Kierikkikeskus. Alueen muinais-
jadnnoskohteisiin ei kohdistu suoria vaikutuksia hankkeen rakenteista, vaan mah-
dollisesti aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat lahinn& kohteiden maisemakuvaan.
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Seuraavassa esitetyt kohteiden kuvaukset on poimittu Museoviraston yllapitamasta
Kulttuuriympariston rekisteriportaalista (Museoviraston muinaisjdannésrekisteri)
syksylla 2016. Kohdekuvaukset on esitetty kaava-alueelle sijoittuvista kohteista.

NAURUANOJA (1000027676) (SM-1 JA SM-2)

“Nauruanojan itdpuolella, tuoreehkolla hiekkaisella kangastasanteella olevan terva-
haudan lapimitta valli mukaan lukien on 15 m, kuopan halkaisija 10 m ja syvyys 0,6
m. Halssi suuntautuu lounaaseen ojalle péin, pituus 4,5 m ja syvyys 1,3 m, se on
sortunut. Vallin pdélld kasvaa nuoria kuusia. Tervahaudasta 35 m ldnsilounaaseen
on puron térméan reunalla kaksi suorakulmaista maakuoppaa, jotka sijaitsevat aivan
vierekkain (alakohde). Kuoppien muoto viittaa siihen, ettd kyseessd ovat kellarin
pohjat. Ei havaittu merkkeja, etté paikalla olisi ollut rakennus.”

SAMMAKKOSUO (1000027678) (sM-3)

"Sammakkosuon ldnsipuolella itddn viettdvdssd kangasmaastossa eteldlounas-
pohjoiskoillinen -suuntaisen voimalinjan itdpuolella, voimalinjan ja metsdautotien
védlisséa on ainakin 12 maakuoppaa noin 200 metrin matkalla pohjois-
eteldsuuntaisessa jonossa. Kuoppien koko ja muoto vaihtelevat jonkin verran. Osa
kuopista on pyéreitd ja halkaisijaltaan noin 2,5 - 3 metrid syvyydeltdén noin 30-50
cm. Osa on pitkdnomaisia, alaltaan noin 1,5-3 x 2-4 metrid ja syvyydeltdén noin 30
-70 cm. Pd&dosin kuopat ovat maastossa erottuvalla kapealla harjanteella.”

Taulukko 5. Kaava-alueelle sijoittuvat muinaismuistokohteet.

Tunnus Tyyppi Numero Etdisyys lahimmasta
kaavakartalla voimalasta

Muinaisjaannoskohteet kaava-alueella

Nauruanoja 1000027676 tervahauta sm-1 0,19 km
Nauruanoja2 1000027676 maakuoppa sm-2 0,18 km
Sammakkosuo 1000027678 pyyntikuoppa sm-3 0,39 km

Taulukko 6. Kaava-alueen ldheisyyteen sijoittuvat muinaismuistokohteet

Tunnus Tyyppi Etdisyys lahimmasta
voimalasta

Valtakunnallisesti merkittavat kohteet 0-5 km etdisyydelld kaava-alueesta

Kierikkikangas 972010028 asuinpaikka 5,0 km

Muinaisjadannoéskohteet ldhialueella alle 2 km etdisyydella tuulivoimaloista

Nauruansuo 1000013205 pyyntikuoppa 0,94 km
Orastinvaara 1000023492 asuinpaikka 0,43 km
Isonkivenmaa 1000025285 kivilatomus 1,4 km
Pukkaoja 1000025289 tervahauta 1,4 km

Sadinmaa 1000025294 tervahauta 1,9 km
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5.5 ELINKEINOTOIMINTA JA LUONNONVARAT

lin kunnassa oli vuoden 2013 lopussa 2 368 tyopaikkaa. Tyo6paikoista 66,5 % oli
palvelualoilla, 7,6 % maa-, metsa- ja kalataloudessa, 10,9 % teollisuudessa ja 10,6
% rakennusalalla. Rakentamisen merkitys tulonlahteena on suhteessa suurempi
kuin koko maassa keskimé&arin.

lin alueen yritykset ovat sijoittuneet kunnan eri osiin: taajamiin, asutuskeskusten
laheisyyteen tai yrityskeskittymiin kuten lilaaksoon, jossa toimivat yritykset ovat
padasiassa teollisuus- ja tuotantoalan toimijoita. Lisdksi liss& toimii rakennusteolli-
suuden, konepaja- ja puuteollisuuden, energiantuotannon, kumi- ja muoviteollisuu-
den, pakkausteollisuuden sekd hienomekaniikan ja metallialan yrityksid, naiden ali-
hankkijoita sek& lukuisa maard kaupan ja palvelualan yrityksid. Uutena voimak-
kaasti nousevana toimialana lissé on uusiutuvan energian yritystoiminta. (lin kunta
2015)

Kaava-alueen ymparistd lin kunnan enklaavin ulkopuolella on Yli-lin aluetta, joka
vuoden 2013 kuntaliitoksessa liitettiin Oulun kaupunkiin. Yuoden 2013 lopussa Yli-
lissa oli 400 tyopaikkaa, joista julkishallinnon osuus oli suurin.

Kaava-alue on paaosin metsatalouskaytéssa ja suurin osa alueen turvemaista on
ojitettu. Kaava-alueella on olemassa kattava metsatieverkosto. Kaava-alueen keski-
osassa Sammakkolammentien varressa sijaitsee maa-ainesten ottopaikka. Valitto-
masti kaava-alueen kaakkoispuolella sijaitsee Vapo Oy:n Iso-Pihlajasuon turvetuo-
tantoalue. Kaava-alueen ymparistdéon sijoittuu useita turvetuotantoalueita. Kaava-
alueelle ei sijoitu rakennuksia. Kaava-alueen valittomaan lahiymparistdéon ei sijoitu
muita erityisia elinkeinotoimintoja. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat paaosin
metsatalousalueelle. Kaava-alue kuuluu poronhoitoalueeseen. Porotaloutta on kasi-
telty omassa luvussaan.

Matkailuelinkeinon kannalta merkittavin kohde vaikutusalueella on kaava-alueesta 4
km luoteeseen, lijoen pohjoisrannalla sijaitseva Kierikkikeskus. Oulun kaupungin
museo- ja tiedekeskus Luuppiin kuuluva keskus on avattu vuonna 2001 ja sen vuo-
tuinen kavijamaara on noin 20 000 henkilda. Kierikkikeskuksen alue sijaitsee kes-
kelld laajaa kivikautista asuinaluetta, jossa on eletty jo 7 000 vuotta sitten. Keskuk-
seen kuuluu arkeologisia nayttelyita ja kaivauksia, lijoen rantaan rakennettu Kivi-
kauden kyla seké ravintola- ja hotellitiloja.

Kierikkikeskuksen tarkoituksena on esitella esihistoriaa ja etenkin kivikautta autent-
tisessa ymparistossd. Valtakunnallisesti merkittava Kierikkikankaan asuinpaikka on
vain osa laajaa kivikautisten asuin- ja tydpaikkojen keskittymaa lijokivarressa Pah-
kakosken ja Vuornoksen valilla. Oleellinen osa Kierikkikeskusta on paarakennuksen
ohella lijoen rannalla sijaitseva kivikauden kyla. Padrakennus toimii nayttely- ja ko-
koustilana, tutkittuun tietoon pohjautuvassa kivikauden kylassd on mahdollisuus
osallistua ja oppia toiminnallisesti. Kierikin konsepti on maassamme poikkeukselli-
nen. Se on pystynyt vakiinnuttamaan asemansa ja kavijamaaran, joka maamme
oloja ajatellen huomattava. Toiminta on kansainvalisesti tunnustettua. Kierikkikes-
kus sai Europa Nostra palkinnon vuonna 2002, ensimmaisend Suomessa ja toistai-
seksi ainoana suomalaisena museona.
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5.6 POROTALOUS

56.1 PALISKUNNAN SIJAINTI JA OLOSUHTEET

Kaava-alue sijoittuu Kiimingin paliskunnan alueelle. Kiimingin paliskunta kuuluu Pu-
dasjarven merkkipiiriin. Paliskunta sijaitsee Oulun kaupungin koillisosassa. Kiimingin
ja Kollajan paliskunnat ovat hallinnollisesti erikoisia paliskuntia. Ne ovat hoitaneet
poronsa yhdesséa kaytanndllisesti katsoen koko paliskuntajarjestelman olemassaolon
ajan. Yleisessa kielenkayttssa puhutaan usein Kiiminki—Kollajan paliskunnasta. Kii-
mingin paliskunnan lounaisraja toimii samalla koko poronhoitoalueen rajana. Poh-
joisessa paliskunta rajoittuu Oijarven, koillisessa Kollajan ja idassa Pudasjarven pa-
liskuntiin.

Kiimingin paliskunnan alue on pinta-alaltaan 829 km?. Poronomistajia on 19, joista
vain muutama paatoiminen. Suurin sallittu poroméaara paliskunnassa on 800 ja teu-
rasmaarat ovat noin 100—200 poroa vuosittain. Paliskunnassa harjoitetaan ja kehi-
tetdan porotaloutta aktiivisesti ja monimuotoisesti, mm. kehittamalla poromatkailua
ja lihan suoramarkkinointia. Paliskunnan osakkaat harrastavat myo6s porokilpailu-
toimintaa ja jarjestavéat porokilpailuja esimerkiksi kylatapahtumien yhteydessé. Pa-
liskunnan kaytdssa on Matalan, Loukon, Isokankaan, Tiironkankaan ja Ahvenkan-
kaan syyserotusaidat. Kiinteita kesaerotusaitoja ovat Pydria—Orastinsuo, Konikaisto
ja Puurokangas. Paliskunnan sijoittuminen, poronhoidon kiinteat rakenteet seké lai-
dunkiertoon liittyvat asiat on merkitty kartalle TOKAT-aineiston seka paliskunnan
edustajien haastattelun perusteella.

5.6.2 POROJEN LAIDUNNUS TUULIPUISTON LAHIYMPARISTOSSA

Poronhoitoalueen etelédisten paliskuntien tapaan Kiimingin paliskunnan aluetta ei ole
rajattu esteaidoilla. Valtatie 20 Oulusta Kuusamoon kulkee paliskunnan lapi ja jakaa
paliskunnan poronhoitoalueen kahteen osaan. Karkeasti erotellen Kuusamontien
etela- ja pohjoispuolisella alueella palkii eri poronhoitajien poroja. Kiimingin palis-
kunnassa vasa- ja syyserotukset hoidetaan kahdessa tokkakunnassa, joista toinen
sijoittuu Kuusamontien pohjoispuolelle Jakkukyladn ja toinen Kuusamontien etela-
puolelle Ala-Vuoton ja Hetekylédn alueelle.

Paliskunnalla on kiinteita ja siirrettavia erotusaitoja, joiden avulla porot kootaan tal-
veksi p&aasiassa poronomistajien pihapiireissa oleviin talviaitauksiin. Talvella noin
10 % porokarjasta laiduntaa vapaana. Sita ennen loppuvuodesta porot ovat syyslai-
tumillaan niin pitkdan kuin parjaavat lumi- ja ravintotilanteen puolesta. Kevéttalvel-
la porot lasketaan kevéatlaidunkierrolleen, jolloin ne suuntaavat vasomis- ja kesa-
laidunalueille. Paliskunnan pohjoisosan porojen merkittdvimpid kesalaidun- ja va-
somisalueita ovat laajat suoalueet, mm. Isosuo, Koutuansuo, Orastinsuo—
Pydriansuo seka Hirvisuo. Porot viettavat kesan nailla alueilla ja suuntaavat syksylla
takaisin kangasmaille lanteen/pohjoiseen kohti Jakkukylaa ja Yli-lin kirkonkylaa.
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Kiimingin paliskunnan laidunalueet, laidunkierto ja rakenteet seké
Pahkakosken tuulipuistohankkeen aluerajaukset (LUKE & SYKE, 2016). Voimajohto-
reitti VEC on kaavan mukainen jatkosuunnittelussa edistettéva vaihtoehto.
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Tarkasteltavana oleva Pahkakosken tuulipuiston kaava-alue sijoittuu paliskunnan
pohjoisosaan, jonka merkitys paliskunnalle rauhallisena laidunalueena on suuri.
Kaava-alue ymparistdineen on porojen térkeinta kesélaidun- ja vasomisaluetta. Ke-
saaikaan kaava-alueen ymparistossa laiduntaa yhteensa noin 700—800 Kiimingin ja
Kollajan paliskunnan poroa. Pydridasuon kiinteassa erotusaidassa seka Vantunlam-
men siirtoaidassa leikataan keséisin merkkiin noin 250—350 vasaa. Lisaksi kaava-
alueen kaakkoispuolella sijaitsee Iso Pihlajansuon turvetuotantoalue, jonka tuotanto
on paattynyt ja jota paliskunta alkaa ennallistaa porojen laidunalueeksi. Paliskun-
nalla on sopimus Metsahallituksen kanssa Iso Pihlajansuon ennallistamisesta porota-
loudelle. Alueelle kehitetdadn rakkasuoja-aluetta ja ruokamaata, jonka tavoitteena
on saada porot pysymaan alueella syksylla nykyista pidempaan ja lyhentaa talvitar-
hauksen kestoa. Nykyisin porot lahtevat melko aikaisin syksylla liikehtimaan kohti
syyslaidunalueita.

lijokivarsi kaava-alueen lansiosassa ja sen luoteispuolella tarjoaa poroille myo6s
syys- ja talvilaidunalueita. Kaava-alueen lapi virtaavien Nauruan- ja Koutuanojan
varsilla sijaitsee luppoa kasvavia kuusikkokorpia, joiden méaara on metsdhakkuiden
myo6ta vahentynyt paliskunnassa.

5.6.3 PORONHOITO KOLLAJAN PALISKUNNASSA

Kollajan paliskunta kuuluu Pudasjarven merkkipiiriin. Paliskunnan raja sijoittuu Pah-
kakosken kaava-alueen pohjoispuolelle Paliskunta sijaitsee Pudasjarven ja Oulun
kaupunkien alueella. Kiimingin ja Kollajan paliskunnat ovat hallinnollisesti erikoisia
paliskuntia. Kollajan paliskunta rajoittuu pohjoisessa Oijarven ja lkosen, idassa Li-
von ja Pudasjarven ja etela-lounaassa Kiimingin paliskuntiin. Poronhoitoty6t hoide-
taan yhdessé Kiimingin paliskunnan kanssa.

Kollajan paliskunnan alue on pinta-alaltaan 1171 km?. Poronomistajia paliskunnassa
on 61 ja suurin sallittu poromaara on 1100 poroa. Porot hoidetaan Kollajan palis-
kunnassa kolmessa tokkakunnassa: lijoen pohjoispuolen (Tannilan), lijoen etela-
puolen (Hirvisuon) seké& Kuusamontien etelapuolen (Hetekyld) tokkakunnissa. Valta-
tie 20 Oulu-Kuusamo kulkee paliskunnan lapi. Paliskunnan kaytdssa on viisi kiinteaa
syyserotusaitaa: Pikkula, Huiska, Saynédjdkangas, Silidkangas ja Vengasvaara. Tal-
viajaksi Kollajan paliskunnan porot padosin kerataan talvitarhoihin.

Pahkakosken tuulipuistohanke vaikuttaa Hirvisuon tokkakunnan porojen kesalaidun-
ja vasomisalueisiin. Tokkakunnan porot liikkuvat enimmaékseen iijoen etelapuolella,
mutta osa palkii myos lijoen pohjoispuolella. Tarkeimmat vasomisalueet Kollajan
paliskunnan keskiosissa ovat Hirvisuon ja Hattu-Kuusisuon soidensuojelualueet,
Kortesuo, Varkkisuo seka Orastinsuon—Pydriansuon porolaitumiksi ennallistettu en-
tinen turvetuotantoalue Kiimingin paliskunnan alueella.
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5.7 VIRKISTYSKAYTTO JA METSASTYS

Kaava-alue sijoittuu kokonaisuudessaan kohtalaisen rauhalliselle ja erdmaiselle
metsédalueelle, jossa ihmistoiminta on luontaisesti melko vahéaista. Tavanomaisessa
metsatalouskaytdssa olevan alueen tavoin kaava-aluetta voidaan kayttaa ulkoiluun,
marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun.

Kaava-alueella tai sen lahituntumassa ei sijaitse virallisia merkittyja virkistys- tai
retkeilyreitteja. Kaava-alueen ita-kaakkoisosassa sijaitsee peruskartoillekin merkitty
Jaakarinpolku, jonka reitti sivuaa yhté suunniteltua voimalapaikkaa.

57.1 METSASTYS JA RIISTA

Valtaosa Pahkakosken kaava-alueesta sijoittuu Eteld-lin Era ry:n ja lin Metsas-
tysyhdistys ry:n metsastysvuokra-alueille. Seurat ovat vuokranneet Pahkakosken
yhteismetsdn alueen seurojen yhteiseen kayttoén pienriistanmetséstykseen. Pahka-
kosken pienriistanmetsastysvuokra-alue sijoittuu suurelta osin tuulipuiston kaava-
alueelle. Lisdksi alueella hirvea metsastda Ylisaran Hirvimiehet ry, jonka seurue
koostuu paaosin edella mainittujen metsastysseurojen jasenistd. Kaava-alueen ul-
kopuolella Oulun kaupungin alueella metsastysta harjoittavat Pahkakosken Riista- ja
Kalamiehet ry:n jasenet, joiden metsastysmaja sijaitsee lijoen pohjoispuolella aivan
kaava-alueen kohdalla. Paikalliset metsastysseurat ovat mukana koirakoetoimin-
nassa ja koemaastoja sijoittuu myo6s Pahkakosken tuulipuiston kaava-alueen maas-
toihin, mm. hirvenhaukkukokeiden aikana.

Eteld-Iin Era ry:n seuraan kuuluu 150 maanomistaja jasentd ja 78 metsastysoi-
keuden haltijaa. Metsastysseura on perustettu vuonna 1979. Seuran metsastysalu-
eet sijoittuvat lijoen eteldpuolelle valtatien 4 molemmin puolin seka erillinen lohko
Pahkakosken alueelle lin kuntaan kuuluvalle enklaaville. Seuralla on metsastys-
vuokra-alueita yhteensd noin 4400 hehtaaria, joista noin 1800 ha sijoittuu kaava-
alueen ymparistoon Pahkakoskelle. Metsdstysmuodoista tarkeaksi kaava-alueen 1&-
heisyydessd koetaan pienriistanmetsastys ja erityisesti kanalinnustus. Saaliskiinti-
Oista paatetaan vuosittain seuran vuosikokouksessa. Syksylla 2015 seuralla oli kol-
men kanalinnunkiintio, joista yksi sai olla metso ja pyy ei kuulunut kiintiéon.

Iin Metsdstysyhdistys ry on 1903 perustettu metsastysseura, jonka jasenmaéaara
on noin 1000 henkilda. Seuralla on p&aosin yksityisiltd maanomistajilta vuokrattuja
metséastysalueita noin 15 000 hehtaaria, joista noin 500 hehtaaria sijoittuu erilliselle
lohkolle Pahkakosken kaava-alueen ympaéaristoon. Pdaosin seuran metsastysmaat si-
joittuvat lin taajaman etela- ja pohjoispuolelle rajautuen lannessa mereen. Metsas-
tysmuodoista hirvenmetsastys, kanalinnustus ja vesilinnustus ovat seurassa tarkei-
ta. Pahkakosken alueella harrastetaan lahinnd kanalinnustusta. Seuran hirviseurue
ei metsasta Pahkakosken alueella ja vesilinnustus on keskittynyt merenranta-
alueelle. Seuran alueella kanalintujen metsastyksessa on kolmen yksilon kausikiin-
tid ja naista yksi saa olla metsolintu. Metsékauriin metsastys tapahtuu seuruemet-
sastyksenéd vuosikokouksessa paatettavan kiintion puitteissa. lin Metsastysyhdistys
ry omistaa metsastysmajan sekd ampumaradan. Pahkakosken ampumarata sijait-
see kaava-alueen pohjoispuolella ldhelld lijokea. My6s kenneltoiminta on seurassa
aktiivista.
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ALUEEN HIRVIKANTA

Hirvikannan arviointi perustuu metsastysseurojen hirvihavaintokortteihin, joissa esi-
tetddn metsastyskauden aikaiset havainnot urosten ja naaraiden seka vasojen lu-
kumaarista, mika antaa tietoa hirven aikuiskannan rakenteesta sek& vasatuotosta.
Lisdksi metsastajat pyrkivat metsastyskauden paatteeksi arvioimaan alueelleen jal-
jelle jadnytta hirvikantaa.

lin riistanhoitoyhdistyksen alueella vuoden 2015 kokonaissaalis oli 144 aikuista hirvea
ja 135 vasaa. Pyyntilupien kayttdaste oli vuonna 2015 95,7 %. Hirvenpyyntilupien
maard vuonna 2015 oli lin riistanhoitoyhdistyksen alueella hieman edellisvuotta (v.
2014 188 pyyntilupaa, kayttdaste 91,8 %) suurempi ja vuodelle 2016 pyyntilupien
maérd on edelleen kasvanut ollen 328 kappaletta. Pyyntilupien maara lin alueella,
kuten koko Perédmeren rannikkoalueella, romahti vuosina 2012 ja 2013 verrattuna
2000-luvun alun suuriin lupamé&ariin ja voimakkaaseen werotukseen. Voimakkaan
kannanverotuksen myé6ta alueen hirvikanta laski paikoin alle tavoitekannan. Alimmil-
laan lupamaéara oli vuonna 2013 vain 94 pyyntilupaa, kun enimmilldan hirvenpyynti-
lupia myonnettiin lin riistanhoitoyhdistyksen alueelle vuonna 2006 yhteensd 1055
kappaletta. Lupamaara ja hirvikanta ovat parina viime vuonna jalleen hieman nous-
seet, mutta ovat edelleen runsaasti jaljessa vuosituhannenalun huippuvuosista. (Riis-
taWeb, 2016)

Pahkakosken alueella hirved metsastaa Ylisaran Hirvimiehet ry, jonka hirviseuru-
eeseen kuuluu noin 10 metsastajaa. Seurueen metsastysalue sijoittuu Pahkakosken
alueelle molemmin puolin lijokea. Vuokra-alueet ovat paaosin yksityismaita, mutta
alueen yhtendaistamiseksi seurue on vuokrannut hirvenmetsastykseen lisdksi pienia
palasia valtion maita. Hirvenmetsastysalueen pinta-ala on yhteensa noin 7400 heh-
taaria. Seuralle myodnnettyjen hirvenkaatolupienméaarat ovat vaihdelleet, ollen
enimmilladn yli 30 lupaa. Syksylle 2015 seuralla oli hirvenkaatolupia seitsemén
kappaletta ja seuran arvion mukaan alueen hirvikanta on talla hetkell&d nousussa.

Kaava-alueen lapi virtaavien Nauruan- ja Koutuanojan varsilla sijaitsee hirvien suo-
simia kesalaidunmaita, joilla hirvet viihtyvat metsastysaikaan. Pahkakosken tuuli-
puiston kaava-alueen lansiosa sijoittuu hirvien viihtymisen ja siten my6s hirvenmet-
sastyksen kannalta merkityksellisemmalle alueelle, silla kaava-alueen itdosan laajat
avosuot ohjaavat hirvien liikkumista kaava-alueen etelapuolitse seka toisaalta lijo-
kivarteen.

5.8 LITKENNE

Kulku Pahkakosken kaava-alueelle voi todennékoéisesti tapahtua yhdystieltd 8540
(Pahkalantie) Pahkakosken voimalaitoksen kohdalla lijoen ylittdvad Kottarantieta,
Pirttiharjuntieta ja siltd haarautuvia yksityis-/metsdautoteita pitkin. Mahdollisesti
kaava-alueelle voidaan kulkea myos lijoen Kierikin voimalaitoksen kohdalla ylitta-
vaa Kierikintieta ja silta haarautuvia yksityis-/metsdautoteita pitkin tai seututielta
849 (Kiimingintie) lahtevaa yksityis-/metsdautotieta pitkin tai yhdysteiden 18745
(Somerovaarantie) ja 18747 (Loytokylantie) kautta. Kaava-alueella on kattava met-
saautotieverkosto.
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Pahkakosken kaava-alueen pohjoispuolella, lijoen pohjoisrannalla kulkeva yhdystie
8540 on paallystetty ja Pahkakosken kohdalla tielld on valaistus. Tien nopeusrajoi-
tus kaava-alueen laheisyydessa on 80 km/h ja 100 km/h. Tiella ei ole kevyen liiken-
teen vaylaa. Kaava-alueen lansipuolella kulkeva seututie 849 on péaallystetty ja tiel-
la on valaistus seka kevyen liikenteen vaylat Kiimingissa ja Yli-lissa. Seututien 849
nopeusrajoitus kaava-alueen laheisyydessa on paéosin 80 km/h ja 100 km/h. Kaa-
va-alueen eteldpuolella kulkeva valtatie 20 (Kuusamontie/Ouluntie) on paéllystetty
ja nopeusrajoitus kaava-alueen laheisyydessa on paaosin 100 km/h. Tiella on osit-
tain kevyen liikenteen vayla Oulun keskustan ja Kiimingin valilla. Tie on valaistu Ou-
lun keskustan ja Kiimingin véaliselld osuudella. Lisaksi tielld on muutamia lyhyita va-
laistuja osuuksia kaava-alueen laheisyydessd. Kaava-alueen eteldpuolella kulkevat
lisdksi valtatielta 20 lahtevat yhdystiet 18745 ja 18747. Yhdystiet 18745 ja 18747
ovat sorateita ja yhdystiella 18745 on ollut painorajoitus 12 tn kevaalla 2012.

Yhdystien 8540 liikennemaéréd kaava-alueen kohdalla on 260 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 13 %. Seututien 849 liikennemaara kaa-
va-alueen kohdalla on noin 940 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen
osuus on noin 10 %. Valtatien 20 liikennemaara kaava-alueen kohdalla on noin
3 400 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 12 %.

Kaava-alueelle tai sen lahiymparistoon ei ole osoitettu Pohjois-Pohjanmaan maa-
kuntakaavassa tai Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihemaakuntakaavas-
sa tie- tai ratahankkeita. Kaava-alueelle ei ole tiedossa myodskdan muita liikkenne-
hankkeita. Maakuntakaavassa yhdystie 8540 sek& seututie 849 on osoitettu seutu-
tiend/padkatuna ja valtatie 20 valtatiend/kantatiend, jonka yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista eri-
tyisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa.

Kaava-aluetta lahimmat satamat ovat Oulu ja Kemin Ajos. Oulun satamasta kaava-
alueelle on matkaa noin 60 km ja Kemin satamasta noin 110—140 km. Oulun sata-
masta on erikoiskuljetusten verkon runkoreitti yhdystien 8155 (Poikkimaantie) ja
taydentava reitti katuverkon kautta valtatielle 4 (Pohjantie). Valtatielta 4 erikoiskul-
jetusten verkon runkoreitti jatkuu valtatielle 20. Valtatieltd 20 lahtevat seututie 849
tai yhdystiet 18745 ja 18747 eivat kuulu erikoiskuljetusten verkkoon. Seututieltd
849 kuljetusreitti jatkuu yhdystieta 8540 pitkin kohti kaava-aluetta. Erikoiskuljetus-
ten verkon runkoreitti Kemin Ajoksen sataman suunnasta kulkee seututieta 920
(Ajoksentie) yhdystielle 19511 (Etelantie) ja sita pitkin Hepolan risteyssillalle asti,
jossa reitti siirtyy seututien 925 (Veitsiluodontie) kautta valtatielle 4 jatkuen silla
yhdystien 19505 (Palohovintie) itdisempaédn liittymé&aan. Yhdystien 19505 ja Simon
risteyssillan valinen valtatien 4 osuus ei kuulu erikoiskuljetusten verkkoon, mutta
risteyssillan jalkeen erikoiskuljetusten verkon runkoreitti jatkuu valtatieta 4 pitkin
lin ja Oulun rajalle, jossa se siirtyy seututielle 847 (Haukiputaantie) kohti Haukipu-
dasta. Haukiputaalla reitti jatkuu yhdystien 8460 (Kiiminkijoentie) ja seututien 848
(Kiiminkijoentie) kautta valtatielle 20. Kemin ja Simon suunnasta tultaessa valtatiel-
ta 4 on lisséd suorempiakin reitteja seututeita ja yhdysteita pitkin kohti Pahkakoskea
esimerkiksi lijoen varrella tai Yli-Olhavan kautta, mutta ne eivat kuulu erikoiskulje-
tusten verkon reitteihin. lijoen vartta kulkevalla reitilla on lijoen rautatiesillan alitus
yhdystien 8511 (Virkkulantie) ja seututien 851 (Yli-lintie) liittymé&ssa, joka voisi ai-
heuttaa haasteita kuljetuksille, mikali kyseista reittia kaytettaisiin. Yli-Olhavan kaut-
ta kulkevalla reitilla on soratieosuus Yli-Olhavan ja Tannilan valilla. Suurimmat lii-
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kennemaarat mahdollisilla kuljetusreiteilla ovat valtateilla 4 ja 20. Kuljetusreitit on

esitetty oheisessa kuvassa.
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Kuva 26. Tarkastellut kuljetusreitit kaava-alueen ldhisatamista kaava-
alueelle.
5.9 LENTOLIIKENNE

Pahkakosken tuulivoimapuistoaluetta lahinn& oleva Finavian lentoasema on Oulun
lentoasema, joka sijaitsee noin 50 km etaisyydelld kaava-alueesta lounaaseen.
Kaava-alueen lansiosa sijoittuu Oulun lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, jolla es-
teen suurin sallittu huipun korkeus merenpinnan tasosta on 401 metria.

Muita lentopaikkoja kaava-alueen lahietaisyydella ovat lin kevytlentopaikka noin 30
km kaava-alueesta lanteen, Pudasjarven lentopaikka noin 40 km kaava-alueesta
itddn, Pudasjarven varalaskupaikka kantatiella 78 noin 40 km kaava-alueesta itdan
seka Ahmosuon lentopaikka noin 50 km kaava-alueesta eteldlounaaseen. Naiden li-
saksi OuluZone alueelle (Ylikiiminki) on voimassa olevassa osayleiskaavassa 0soOi-
tettu aluevaraukset harrastusilmailukeskukselle. OuluZonen harrasteilmailukeskus
sijoittuu noin 13 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta eteladn. llmailukeskuksen

rakentamisaikataulu ei ole viela tiedossa.

Tuulivoimapuiston sijoittuminen suhteessa Oulun lentoaseman korkeusrajoitusaluei-

siin on esitetty seuraavassa kuvassa
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Kuva 27. Lentoasemien korkeusrajoitusalueet kaava-alueen ldheisyydessa.

5.10 MAANOMISTUS

Pahkakosken tuulivoimapuiston maa-alueista lansiosa on Pahkakosken yhteismet-
san aluetta ja itdosa on yksityisten maanomistajien omistuksessa. Pahkakosken
Energia Oy tekee maanvuokrasopimukset tarvittavien kiinteistdjen kanssa.
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5.11 LUONNONYMPARISTO

5.11.1 MAA- JA KALLIOPERA SEKA TOPOGRAFIA

Pahkakosken alue on hyvin tasaista ja alavaa. Alueen maisemaa hallitsevat loiva-
piirteiset mantykankaat ja laajat suot. Kaava-alueen kallioperassa vallitsevana
esiintyy granidioriitti. Kaava-alueen lansiosassa esiintyy lisdksi mafista vulkaniittia
ja grauvakkaa. Hankkeen sahkonsiirtoreitin alueella kalliopera on paaosin grauvak-
kaa. (GTK 2016a)

Kaava-alueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon
(1:200 000) ja karttatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata
Pahkakosken kaava-aluetta. Maapera koostuu kaava-alueella enimmakseen sekala-
jitteisesta maalajista sek& paksuista turvekerroksista (yli 0,6 m). Karkearakeista
maalajia esiintyy kaava-alueen lounaisreunalla Nauruanojan varrella seka pienem-
massa maarin itdosassa. Voimalat on pyritty sijoittamaan sekalajitteisille, mo-
reenipitoisemmille alueille. (GTK 2016b)

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Yli-liin soilla tutkimuksia vuosina 1974 ja
1983. Pahkakosken tuulivoimapuiston kaava-alue sijoittuu kaakkoisnurkastaan Iso-
Pihlajasuon tutkimusalueelle, jolla tehtyjen tutkimusten perusteella suon turve on
enimmaékseen rahkavaltaista ja pohjamaa lahes kaikkialla hiekkaa. Iso-Pihlajasuon
kokonaispinta-ala on 650 ha, mista turvesyvyydeltdaan yli 1,0 m aluetta on 262 ha,
yli 1,5 m:n aluetta 133 ha ja yli 2,0 m:n aluetta 51 ha. (GTK 1984)

Geologian tutkimuskeskus on jatkanut lin kunnan turvevarojen inventointia vuosina
1992-1996. Tassd yhteydessa ei kuitenkaan ole tutkittu kaava-alueelle sijoittuvia
soita, kuin Iso-Pihlajasuota. (GTK 2000)

Kaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita
kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin valtakunnallisesti
arvokas kallioalue, Iso Kalliosuon kallioalue (KA0110088), sijoittuu noin 10 km etéi-
syydelle kaava-alueen eteldpuolelle. Lahimpaan arvokkaaseen tuuli- ja rantakerros-
tumaan, Ollinkankaan rantakerrostumaan (TUU-11-088) idasséd, on etaisyyttd noin
17 km.

Kaava-alue sijoittuu lijokilaaksoon. Korkeustaso vaihtelee kaava-alueella noin 55—
130 m mpy vaélilla. Korkeusvaihtelut ovat loivapiirteisid. Korkeimmat kohdat sijoit-
tuvat kaava-alueen kaakkoisosaan ja alavimmat lansiosaan. Kaava-alueen topogra-
fia Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallin mukaan on esitetty oheises-
sa kuvassa.
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Kuva 28.

Kaava-alueen kallioperd (GTK 2016a). Voimajohtoreitti VEC on kaa-

van mukainen jatkosuunnittelussa edistettdva vaihtoehto.
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Kuva 29.

Kaava-alueen maaperd (GTK 2016b). Voimajohtoreitti VEC on kaa-

van mukainen jatkosuunnittelussa edistettdva vaihtoehto.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 55



1IN KUNTA PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS 9.4.2018

e Lﬁ Merkinnat:

[ ] Voimala

| [ sahkoasema
- Voimalat
I:l Kaava-alue

Korkeusmalli 2m N2000

- High : 130

B owiss

Kuva 30. Kaava-alueen topografia (MML 2015).

5.11.2 ARVIO SULFAATTIMAIDEN ESIINTYMISESTA ALUEELLA

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman
rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen
seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannik-
koalueilla noin 100 metrin ja etelaisen Suomen rannikolla noin 40 metrin korkeus-
kayran alapuolella. Pahkakosken tuulivoimapuistoalueen voimaloiden paikat, ohjeel-
liset tielinjaukset ja maakaapelit sijaitsevat paaosin korkeustasolla 70—-110 m mpy.

Happamia sulfaattimaita voi syntya sulfidipitoisen saven, hiesun, hienon hiedan tai
liejun joutuessa ilman hapen kanssa tekemisiin kaivutdiden ja alueiden kuivatuksen
yhteydessa. GTK:n maaperaaineisto 1:20 000 ei kata kaava-aluetta. Peruskartta-
tarkastelun sekd& GTK:n karkean 1:200 000 maaperaaineiston perusteella arvioituna
alustavat tuulivoimaloiden paikat sijoittuvat korkeammille moreenialueille, joilla pin-
taturvekerrokset ovat ohuita. Parannettavat tielinjaukset, maakaapelit ja sédhkon-
siirtoreitit voivat osittain kulkea soistumien alueella, jossa esiintyy mahdollisesti
paksumpia turvekerroksia.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitus-
tyota ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Li-
torina-meren korkeimman rantatason rajaus, jonka alapuolella kaava-alue osittain
sijaitsee. Kaava-alueelta on saatavilla GTK:n ennakkotulkintakartta-aineistoa hap-
pamista sulfaattimaista. Ennakkotulkintakartta 1:1 000 000 toimii yleissilmayskart-
tana ja esittad arvion happamien sulfaattimaiden esiintymisesté alueella. Aineisto ei
sovellu suurimittakaavaiseen piste-/tilakohtaiseen tarkasteluun. Tarkempaa 1:

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 56
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250 000 mittakaavaista yleiskartoitusaineistoa ei ole alueelta saatavissa. Ennakko-
tulkintakartan mukaan kaava-alueen ymparistdéssa on pieni tai hyvin pieni happami-
en sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys. Pohjoiseen lijokea kohti mentaessa
esiintymistodenndkdisyys kasvaa nopeasti ja on jo kaava-alueen kohdalla lijoen
rannassa (etédisyys noin 1 km) arvioitu suureksi. (GTK, 2016c¢)

Mikali jatkosuunnittelun yhteydessa todetaan riski happamien sulfaattimaiden esiin-
tymiselle rakentamispaikoilla, esimerkiksi sahkonsiirtoreitilla, on alueella tehtavien
pohjatutkimusten yhteydessa selvitettdva myods happamien sulfaattimaiden esiin-
tyminen riittavan kattavalla maaralla pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaat-
timaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maanayttei-
den avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

Sulfaattimaiden aiheuttamia haitallisia vaikutuksia sulfaattimaapitoisilla rakentamis-
alueilla, voidaan vdhentad asianmukaisilla tydtavoilla, joilla valtetdadn ylimaaraiset
kasvillisuus-, puusto- ja maastovauriot. Massanvaihtoja ja kaivuja suunniteltaessa
tulee tarvittaessa suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi.
Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla kaivettua maa-ainesta ja turvetta ei saa
kayttda tayttdihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, etta happamien valumavesien
paasy alapuoliseen vesistéon voidaan estad. Happamuushaittoja aiheuttavat massat
tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita si-
saltavien kaivumassojen kéasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoi-
vat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikéli se ei ole mahdol-
lista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

5.11.3 PINTAVEDET

Kaava-alue sijoittuu Oulujoen—Ilijoen vesienhoitoalueelle ja lijoen vesistdalueen li-
joen alaosan alueelle (61.1). Kaava-alueen lounaisosa sijoittuu Nauruanjoen 2. ja-
kovaiheen valuma-alueelle (61.17). Kaakkoisosaltaan kaava-alue sijoittuu Maalis-
maan-Haapakosken alueen (61.12) Koutuanojan 3. jakovaiheen valuma-alueelle
(61.129), koillisosaltaan Pahkakosken vi:n alueelle (61.123) ja luoteisosaltaan Kie-
rikin vl:n alueelle (61.122). Kaava-alueen sijoittuminen valuma-alueille (3. jakovai-
he) on esitetty kuvassa 10.4.

Kaava-alueelle ei sijoitu jarvia tai taysin luonnontilaisia pienvesia lukuun ottamatta
kaava-alueen kaakkoisosassa sijaitsevaa umpeenkasvanutta Sammakkolampea.
Alueen turvemaat ovat erityisesti kaava-alueen itdosassa tehokkaasti ojitettuja ja
alueelle sijoittuu runsaasti ihmisen luomaa ojaverkostoa. Kaava-alueen ojaverkos-
ton uomat laskevat kaava-alueen lounaisosasta Nauruanojaan, joka virtaa luotee-
seen lijokeen. Muilta osin kaava-alueen ojaverkoston uomat laskevat pohjoiseen
kohti lijokea, kaava-alueen itdosassa Koutuanojaa pitkin. lijoen alaosa on luokiteltu
pintavesityypiltdan erittain suuriin turvemaiden jokiin. Sen ekologinen tila on tyy-
dyttava ja kemiallinen tila hyva.

Lahimmat jarvet ovat Iso Orastinjarvi noin 700 m kaava-alueen etelapuolella ja Pik-
ku-Orastinjarvi noin 900 m kaava-alueen lounaispuolella. Noin 600 m kaava-
alueesta itdan sijaitsee lahes umpeenkasvanut Ala-Koutuanjarvi ja noin 1,6 km
kaava-alueesta koilliseen noin 2 hehtaarin laajuinen Mustalampi. Koutuankankaalla
noin 1,6 km kaava-alueesta itdan sijaitsee pari pienta, alle hehtaarin laajuista, kar-
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talle nimeamatonta lampea. Lahimpien jarvien ja lampien ekologista tilaa ei ole luo-
kiteltu.

i-"'-"'!
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Kuva 31. Kaava-alueen sijainti valuma-alueilla (Oiva 2015).

5.11.4 POHJIAVEDET
Kaava-alue tai sdhkdnsiirtoreitti eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille.

Kaava-aluetta lahin luokiteltu pohjavesialue, Somerovaara (11973002), sijaitsee
noin 3,3 kilometrin etaisyydella kaava-alueesta eteldan. Alue on luokan | pohjavesi-
alue. Lahimpien pohjavesialueiden sijainti kaava-alueeseen ndhden on esitetty ohei-
sessa kuvassa.

Kaava-alueella tai sahkonsiirtoreitilla ei karttatarkastelun perusteella sijaitse l&htei-
ta. Lahin l&ahde sijoittuu kaava-alueen etelapuolelle ja Sammakkolammen kaakkois-
puolelle noin 130 metrin etaisyydelle kaava-alueesta. Kaava-alueen lounaispuolella
Orastinvaaran ymparistéssa on lahteitd lahimmilladn noin 600 metrin etaisyydelle
kaava-alueesta.
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Kuva 32. Kaava-aluetta ja sdhkonsiirtoreittia 1dhimméat luokitellut pohjavesi-
alueet (Oiva 2015).

5.11.5 KASVILLISUUS JA LUONTOKOHTEET

KASVILLISUUDEN YLEISPIIRTEET

Yli-lin alue sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa Keskiboreaaliselle Pohjan-
maan vyohykkeelle, lohkoon Pohjois-Pohjanmaan rannikko (3a2). Pohjois-
Pohjanmaan pohjoisosat lijokivarressa sijoittuvat kasvupaikkatyypeiltdan paaosin
karulle seudulle, jossa vallitsevat aapasuot ja niiden valiset matalat moreeniharjan-
teet. lijoen uoma kaava-alueen pohjoispuolella on sdannésteltya ja jyrkk&rantaista.

Jokilaaksojen valisten vedenjakajaseutujen alueet ovat metsatyypeiltddn kohtalai-
sen karuja ja yksipuolisia ja siten alueen edustavimmat luontoarvot liittyvat usein
suoluontoon. Pahkakosken kaavoitettavalle alueelle sijoittuu erilaisia kasvillisuus-
kohteita kuivahkoista méantykankaista turvekangasmuuttumiin ja lahes luonnontilai-
siin avoimiin nevoihin. Tietyilta osin kaava-alueelle sijoittuvat suot ovat laiteiltaan
ojitettuja, mutta silti luonnontilaansa sailyttaneita.
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AINEISTOT JA SELVITYKSET

Kaava-alueen ja sen sahkdnsiirtoreitin kasvillisuutta ja luontotyyppejd inventoitiin
elokuussa 2015, yhteensé seitseman maastotydpaivan ajan. Hankkeen voimajohto-
vaihtoehtoja on lisatty vuonna 2016 ja niiden luontotyyppejé ja kasvillisuutta on in-
ventoitu kahden maastopaivan ajan kesakuussa 2016.

Alueelta ja sen lahistolta tiedossa oleva uhanalaisten lajien paikkatietoaineisto on
tiedusteltu ymparistéhallinnon uhanalaisrekisterista (Hertta Elidlajit -tietokanta,
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 6/2015). Liséksi tiedusteltiin Metsakeskukselta
alueelle mahdollisesti sijoittuvia kohteita, joista maksetaan metsatalouden ympaéris-
totukea (Pohjois-Pohjanmaan Metsakeskus, 2015). Uusien sahkoénsiirtoreittivaih-
toehtojen ymparistétukikohteita on tiedusteltu Suomen Metsakeskukselta (6/2016)
ja uhanalaistietoja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta (6/2016).

Tuulipuistoalueen sekd ensimmaisten alustavien sadhkoénsiirtoreittien kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitysten maastotdista on vastannut FM biologi Tanja Jylanki. Selvi-
tysten raportoinnista sekd sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen (VEA, VEB, VEC, VED ja
VEE) maastotoista on vastannut FM biologi Minna Tuomala FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy:sta.

Luontoselvitysten menetelmat ja tulokset on esitetty tarkemmin Luonto- ja linnus-
toselvitysten erillisraportissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka, 14.12.2016) joka on
kaava-asiakirjojen liitteena 5.

METSAT

Kaava-alueella ja sen sahkonsiirtoreitilla kangasmaan talousmetsat ovat paaosin
kasvupaikkatyypiltdadn Pohjois-Suomen variksenmarja—puolukkatyypin kuivahkoja
kankaita tai sekapuustoisia tuoreita puolukka-mustikkatyypin kankaita. Karumpia
kuivahkoja variksenmarja—kanervatyypin kankaita esiintyy vahaisemmin, p&aosin
hiekkaharjujen alueilla. Nauruanojan varrella on jonkin verran myo6s lehtomaista
kangasta.

Kaava-alueelle sijoittuu paljon my6s turvemaiden metsia. Suurin osa kaava-alueen
metsédalasta on ollut alun perin rameisia ja korpisia soita, jotka ovat nykyisin muut-
tumia tai turvekankaita, ja kasvavat kohtalaisesti mantya ja kuusta. Ra&mevarpujen
yleisyys leimaa myo6s kivenndismaiden metsiéd, jolloin kangasmetsien ja turvemai-
den raja on hailyva. Kaava-alueen metsat ovat yleisilmeeltadn mantyvaltaisia ja ta-
saikaisid sekd puustoltaan kohtalaisen nuoria. lakkdampia kuusivaltaisia metsia
alueella ei esiinny. Monimuotoisempi iakés puusto esiintyy virtavesien varsilla.

Koutuan- ja Nauruanojan varrelle sijoittuu paikoin kapealti ruoho- ja heinakorpea
joka vaihtelee mosaiikkimaisesti tuoreen ja lehtomaisen kankaan kanssa. Nauruan-
ja Koutuanojien sek& Paskaojan edustavampien uomanosien alueita on sisallytetty
virtavesien lahiymparistdjen luontokohderajauksiin.

Kaava-alueella ei ole edustavia kalliopaljastumia tai kallioisia metsia. Pienia maa-ai-
nesottoalueita sijoittuu Koutuansuontienvarrelle.
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Kuva 33. Alueen metsét ovat pddosin tasaikdisida nuorehkoja méantymetsiéa ja
turvekankaiden osuus on suuri.

SUOT JA PIENVEDET

Kaava-alueen ja sahkdnsiirtoreitin kasvillisuusolosuhteet ovat yleisesti kohtalaisen
karuja, mutta myds Kiimingin kalkkialueen vaikutusta voi esiintyd paikoin, mika na-
kyy sdhkonsiirtoreitilla soiden lettoisuutena. Kaava-alueen itaosat ovat padosin oji-
tettujen avosoiden aluetta ja soiden joukosta on rajattavissa myds luonnontilaltaan
edustavia suoluontokohteita. Kaava-alueen lansiosa on tiuhaan ojitettu turvekan-
gasta ja -muuttumaa, joka sisdltaad entisia laajoja rame- ja korpimaita.

Kaava-alueen suot ovat karuja tai keskiravinteisia nevoja ja rameitd. Nevoista tava-
taan lyhytkortisia ja saraisia tyyppeja kun taas rdmeet ovat isovarpuisia tai rahkai-
sia. Paaosa nevojen laiteilla sijainneista korpikohteista on ojitettuja ja siten omi-
naispiirteiltddn muuttuneita. Edustavin ja laajin luonnontilaisen kaltainen suoalue
kaava-alueella on Pirttiharjunsuo, joka on aapasuon ja viettokeitaan vélityyppié.
Pirttiharjunsuon 1&pi kulkee 400 kV voimajohto. Kaava-alueen entisia suoaltaita on
vahvasti ojitettu, mutta pienia turvekankaiden ja ojikoiden keskelle jaédneita suo-
luontokohteita rajattiin luontokohteiksi, silla niilla on oma merkityksensa alueen pe-
ruslajiston ja riistalajien elinymparistdina. Soilla ja niiden laiteilla on usein myos ta-
vanomaista talousmetsad monilajisempi linnusto.

Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessad tarkastellut sdhkonsiirtoreitit suuntautuvat
alueelta lansilounaaseen sekd pohjoisen kautta lahteen. Eteldisimmat reitit sijoittu-
vat Natura-alueen ja maakuntakaavan SlL-alueina merkittyjen laajojen suokokonai-
suuksien valiin. Sahkdnsiirtoreitin ympaéaristossa nama suot ovat laajoja, vali- ja
rimpipintaisia aapasuoyhdistymi&, joilla on viettokeitaiden piirteita.

Kaava-alueelle sijoittuvat huomionarvoiset pienvedet ovat havumetsédvyohykkeen
turvemaiden puroihin luokiteltavia ojia; Nauruanoja ja Koutuanoja. Molemmat ovat
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uomaltaan paaosin luonnontilaisia, mutta niihin on johdettu runsaasti metsien ja
soiden kuivatusojia. Ojat ovat vedeltdan tummia ja humuspitoisia. Alueen virtave-
det rikastuttavat talousmetsien olosuhteita lajiston elinymparistéind, mutta varsille
ei sijoitu erityisen edustavia ja laajoja puustoisia luontokohteita. Nykyisella kaava-
alueella esiintyy lahteisyyttd Orastinvaaran tuntumassa. Yksi lahde Orastinvaaran
laiteessa on kaivettu isohkoksi montuksi. Orastinjarven itapuolinen lahde on vesilain
mukainen karu lahde puustoisella rameell&.

TUULIVOIMALOIDEN RAKENNUSPAIKAT JA HUOLTOTIESTO

Hankesuunnittelun alkuvaiheessa voimalapaikat ja huoltotielinjaukset on pyritty jo
lahtokohtaisesti sijoittamaan siten, etta ne eivat sijoitu ennalta arvioiduille luonto-
kohteille, kuten ojittamattomille soille tai liian lahelle edustavia pienvesia. Tielinja-
uksista ja voimaloiden rakennuspaikoista oli maastotdiden aikana tiedossa alustavat
sijainnit, ja alueelta poimitut luontokohteet ovat hieman muuttaneet suunnitelmaa.
Hankkeen voimalapaikat ja huoltotielinjaukset on sijoitettu esisuunnittelun jalkeen
siten, ettd arvokkaat luontokohteet ja lajisto on huomioitu. Kaavaluonnosvaiheen
jalkeen tehdyissa voimalasiirroissa on otettu huomioon arvioidut luontokohteet.

Voimaloiden rakennuspaikoista yli puolet sijoittuu puustoiselle turvekankaalle. Useat
rakennuspaikoista ovat nykyisellddn mantyvaltaisia entisid rame- tai korpipohjia,
kohtalaisesti mantyad kasvavia karhunsammalmuuttumia. Kivennaismaalaiteeseen
sijoittuvia rakennuspaikkoja on kaava-alueen keskiosissa ja nailla alueilla metsat
ovat tyypiltdan kuivahkoja kankaita, jolla esiintyy my6s rdmevarpuja. Kangasmailla
voimaloiden rakennuspaikkojen puusto on tasaikaistéd ja kohtalaisen nuorta. Kolme
voimalapaikkaa sijoittuu nuoren mantytaimikon alueelle. Kaksi rakennuspaikkaa on
suoluontokohteeksi rajatun alueen laiteessa.

Nauruan- ja Koutuanojan ylittavat metsdautotiet ovat jo alueella olevia, ja niita osin
parannettaisiin. Virtavesien lahelle ei ole osoitettu voimaloiden rakennuspaikkoja.
Kaava-alueen etelapuolelle sijoittuvat pienvedet ja lahteiset suot sijoittuvat kohta-
laisen etaddlle rakentamisalueista. Hankkeen sahkdnsiirtoreitin (VEC) voimajohto
ylittda luontokohteeksi rajatun Nauruanojan ilmajohtona. Sahkdnsiirtoreitin luonto-
arvoja on esitelty tarkemmin luontoselvitysraportissa (liite 6).

ARVOKKAAT LUONTOKOHTEET

Arvokkaiksi luontotyypeiksi luetaan kohteet joiden olemassaolo merkittavasti lisaa
alueen luontoarvoja. Luontotyyppeja suojellaan tai muutoin huomioidaan maankay-
tdsséd luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi ja lajien elinympaéristdjen sailytta-
miseksi. Arvokkaalla luontotyypilla esiintyy usein arvokasta eli6lajistoa.

Pahkakosken kaava-alueelle ei sijoitu luonnonsuojelulain 29 8:n mukaisia luonto-
tyyppeja tai vesilain 2. luvun 118:n mukaisia arvokkaita pienvesia. Metsalain 108:n
erityisen arvokkaista elinympaéristdista kaava-alueelle sijoittuvat luontokohteiksi ra-
jattuina useat vdh&apuustoiset suot ja muina arvokkaina luonnon monimuotoisuutta
lisdavina kohteina kaava-alueelle sijoittuvat Nauruanojan ja Koutuanojan varsien
rehevammat lehtomaiset metséat.
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Luontokohteet on poimittu YVA -menettelyn yhteydessa laadittujen luontoselvitys-
ten perusteella (FCG Suunnittelu ja tekniikka 2016). Alueen arvokkaiden luontokoh-

teiden statuksessa on huomioitu myd6s niiden uhanalaisuus luontotyyppinéd (Raunio
ym. 2008). Luontokohteet perusteluineen on esitetty taulukossa 7.

PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAPUISTO
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Kuva 34.
alustava huoltotiesté.
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Kaava-alueen arvokkaat luontokohteet, numeroidut voimalapaikat ja
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Taulukko 7. Kaava-alueelle laaditun luontoselvityksen perusteella rajatut arvok-
kaat luontokohteet. Selitteessé metsdlain mukaisuus sekéd luontotyyppien uhanalai-
suusluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaisesti merkittdvimmat luontotyypit, jotka
sisdltyvat kohteeseen. Uhanalaisuus; CR-ddrimmdisen uhanalainen, EN-erittdin
uhanalainen, VU-vaarantunu, NT-silméllé pidettdvd. Numero viittaa luontokohde-

karttaan.
Kohteen nimi nro status ja lajisto kaava-
merkinta

Pirttiharjunsuo la, 1b MetsalL. 10 §; véhapuustoiset suot. Saranevat (VU), | Luo-1
kalvakkanevat (VU), lyhytkorsirdmeet (VU)

Tammimaa W 2 MetsalL. 10 §; vahapuustoiset suot. Lyhytkorsirameet | Luo-1
(S

Sammakkosuo 3 Mets&l. 10 §; vahapuustoiset suot. Saranevat (VU) Luo-1

Pirttiharju S 4 Metsal. 10 §; vahapuustoiset suot. Rimpineva (NT) Luo-1

Sammakkolampi 5 MetsalL. 10 §; vahapuustoiset suot. Saranevat (VU) Luo-1

Pienet nevarameet | 6 a-f MetsalL. 10 §; vahapuustoiset suot. Pallosararameet | Luo-1
(VU), saranevat (VU), sarardmeet (VU)

Nauruanoja 7 Ruohokangaskorpi (VU) Luo-2

Koutuanoja 8a, 8b Ruohokangaskorpi (VU) Luo-2

Jarvisuo E 9 Metsal. 10 §; vahapuustoiset suot. VesiL 11 §; lahteet. | Luo-3
Lyhytkorsirameet (VU), lahteikét (VU)

UHANALAINEN JA HUOMIONARVOINEN KASVILAJISTO

Pahkakosken tuulivoimahankkeen kaava-alueelta tai sen valittomasta lahiymparis-
tossé ei ollut aikaisempaa tietoa uhanalaisista tai silméalldpidettavista lajeista ympéa-
ristbhallinnon Hertta Elidlajit -tietokannan mukaan (Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus, Napadnkangas 2015, tarkistus 2016). Alueen kasvillisuus- ja luontotyyppi-
inventoinneissa ei havaittu uhanalaista (CR, EN, VU) silmallapidettavaa (NT) tai
Keskiboreaalisella Pohjanmaan alueella alueellisesti uhanalaista (RT) kasvilajistoa.
Rauhoitettua, erityisesti suojeltavaa (LsL. 47 8) tai luontodirektiivin (liite Il ja liite
IV b) mukaista kasvilajistoa ei mydskadan havaittu selvitysten yhteydessa. Lahimmat
tiedossa olevat uhanalaislajihavainnot sijoittuvat hankkeen sahkoénsiirtoreitin tun-
tumaan, Poikainlamminsuo—Karhusuon Natura-alueen pohjoispuolisille reheville ja
lettoisille soille.

5.11.6 LINNUSTO

AINEISTOT JA SELVITYKSET

Pahkakosken tuulivoimapuiston kaava-alueen, sahkonsiirtolinjojen seka lahivaiku-
tusalueen linnustoa on selvitetty hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa maastoin-
ventoinneilla vuonna 2015. Inventoinnit koostuivat kevat- ja syysmuutontarkkailus-
ta sekd kaava-alueen ja sahkonsiirtoreitin pesimalinnustoinventoinneista. Linnus-
toselvitysten maastotdista ovat vastanneet Petri Lampila, Minna Tuomala, Ville
Suorsa, Eino Mikkonen ja Kalle Simonen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n Oulun
toimistolta. Linnustoselvitysten raportoinnin ovat laatineet FT biologit Petri Lampila
ja Marjo Pihlaja sek& FM biologi Ville Suorsa FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.
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Linnustoselvitysten ensisijaisena tavoitteena oli selvittaa kaava-alueen seka sen la-
hivaikutusalueen pesiméalinnustoa seké suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymis-
ta, ja luoda yleiskuva alueen kautta muuttavaan linnustoon. Linnustoselvitysten ai-
kana huomioitiin erityisella tarkkuudella kaikki suojelullisesti arvokkaat lajit: Suo-
men Punaisen kirjan uhanalaiset ja silmallapidettavéat lajit, alueellisesti uhanalaiset
lajit, EU:n lintudirektiivin liitteen 1 lajit (79/409/ETY), Suomen luonnonsuojelulailla
(20.12.1996/1096) ja luonnonsuojeluasetuksella (14.2.1997/160) uhanalaisiksi tai
erityistd suojelua vaativiksi saadetyt lajit. Lisaksi huomioitiin tuulivoiman linnusto-
vaikutuksille herkiksi tiedetyt lajit sekd mahdolliset linnustollisesti arvokkaat koh-
teet.

Kaava-aluetta lahimpien erityista suojelua vaativien petolintujen peséapaikkoja tie-
dusteltiin Metsahallituksen petolintuvastaavalta (Tuomo Ollila, kirjall. ilm.). Muiden
petolintujen ja suojelullisesti arvokkaiden lajien pesapaikkatietoja selvitettiin Hel-
singin yliopiston Luonnontieteellisen keskusmuseon yhteydessa toimivan Rengas-
tustoimiston tietokannoista ja saaksirekisterista (Heidi Bjorklund, kirjall. ilm.).

Linnustoselvityksissa kaytetyt aineistot ja menetelméat sekéa selvitysten tulokset on
esitetty tarkemmin Luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (FCG Suunnittelu
ja tekniikka 2015) joka on kaava-asiakirjojen liitteena 5.

PESIMALINNUSTO

Valtakunnallisessa Lintuatlashankkeessa on selvitetty koko Suomen pesimalinnus-
ton levinneisyyttd 10 x 10 km suuruisilla atlasruuduilla vuosina 2006—2010 (Valka-
ma ym. 2011). Pahkakosken kaava-alue sijoittuu kaytadnnoéssa kokonaan Yli-lin
Orastinvaaran (724:345, selvitysaste tyydyttdvd) atlasruudun alueelle. Orastinvaa-
ran atlasruudussa havaittiin atlaksen aikana yhteensa 59 lintulajia, joista 43 lintula-
jia arvioitiin alueella varmasti tai todenndkdisesti pesivéksi. Lintuatlaksen perusteel-
la alueen pesivan maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 125—150 paria/km?.

Pahkakosken tuulivoimapuiston pesimalinnustoselvitysten aikana selvitysalueella
havaittiin 77 lintulajia, joista 55 lajia arvioitiin alueella varmasti tai todennékdisesti
pesivaksi. Pahkakosken tuulivoimahanketta varten suoritettujen tarkempien pesi-
malinnustoselvitysten aikana alueella havaittiinkin selvédsti enemman lajeja kuin Lin-
tuatlashankkeen yhteydessa suoritettujen satunnaisempien selvitysten aikana. Kaa-
va-alue sijoittuu hyvin voimakkaasti kasiteltyjen ja paaasiassa karujen talousmetsi-
en alueelle, jossa elava linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja ta-
vanomaisista talousmetsdalueiden ja kéasiteltyjen suoalueiden pesiméalajeista. Laa-
jaan kaava-alueeseen sisaltyy kuitenkin useampia linnustollista monimuotoisuutta
kasvattavia kohteita kuten avoimia suoalueita, pienia jarvia, seka idkkdampia met-
sikéita (mm. Nauruanojan varressa) ja runsaslahopuustoisia korpia.

Pesimalinnuston pistelaskentojen perusteella kaava-alueen selkeasti runsaslukui-
simmat ja yleisimméat pesimalajit ovat pajulintu ja peippo, jotka ovat myo6s koko
Suomen runsaslukuisimmat ja yleisimmét pesimaélajit. Pajulinnun ja peipon osuus
alueen koko lintuyhteis6stéd on noin 44 %. Oheisessa taulukossa on esitetty runsas-
lukuisimpien pesimalajien lista ja tdhan joukkoon mahtuu useita metsien yleislajiksi
ja havumetsalajeiksi luokiteltavia lintulajeja, jotka lukeutuvat talousmetsaalueiden
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tyypilliseen pesiméalaistoon. Huomattavaa on vanhan metsan lajien ja vaarantuneik-
si arvioitujen homatiaisen ja toyhtdtiaisen korkeahkot parimaarat.

Taulukko 8. Pesimélinnuston pistelaskentojen perusteella Pahkakosken suunni-
tellun tuulivoimapuiston kaava-alueen runsaslukuisimmat pesimélajit. Parimaéard on
pistelaskennan perusteella laskettu arvio alueella pesivdastd vahimmaisparimaarasta.

p+
Parimaara
Pajulintu (Phylloscopus trochilus) 829
Peippo (Fringilla coelebs) 796
Talitiainen (Parus major) 235
Hippidinen (Regulus regulus) 233
Metséakirvinen (Anthus trivialis) 221
Punarinta (Erithacus rubecula) 196
Hométiainen (Parus montanus) 190
Harmaasieppo (Muscicapa striata) 125
Toyhtotiainen (Parus cristatus) 99

Laajempaa avovetta vaativien vesilintujen kaytannéssa ainoa mahdollinen elinym-
paristd kaava-alueella on eteldosassa sijaitseva suorantainen Sammakkolampi, jolta
tavattiin pienemmista vesilintulajeista tavi ja telkkd sek& varmistettiin vaarantu-
neen metsdhanhen pesintd. Pirttiharjunsuolla pesi yksi laulujoutsenpari. Kaava-
alueen lounaispuolelle sijoittuvalla Iso Orastinjarvella havaittiin pesivana mm. kuik-
ka.

Metsakanalinnuista kaava-alueella havaittiin pesivana kaikki seudulla tavattavat lajit
(metso, teeri, pyy ja riekko). Metsoja havaittiin siella taalla koko kaava-alueen laa-
juudelta (sekd suoria havaintoja, etta hakomisjalkia), mutta metson merkittavia
soidinpaikkoja ei tunnistettu. Hajanaisten ja melko vahéaisten havaintojen perusteel-
la alueen metsokanta ei vaikuta erityisen vahvalta. Teeren elinymparistéja sijoittuu
alueelle kohtuullisen runsaasti, ja lajia havaittiinkin monin paikoin. Teeren soidin-
alueita sijoittuu todennakoisesti useimmille avoimille suoalueille sekda mahdollisesti
Sammakkolammelle. Pirttiharjunsuolla todettiin noin kahdenkymmenen teerikukon
soidin. Pyyn reviirejd havaittiin harvakseltaan kaava-alueen kuusivaltaisemmilla
metsékuvioilla. Voimakkaasti vdhentyneesta ja vaarantuneeksi luokitellusta riekosta
tehtiin havaintoja Pihlajanharjulta ja Hetesuolta.

Valtaosa kaava-alueella pesivasta varpuslintulajistosta koostuu varsin tavanomaisis-
ta talousmetsien yleislajeista. Arvokkaampaa varpuslintulajistoa edustavat Sam-
makkolammella, Pirttiharjunsuolla ja Pienella Pihlajasuolla havaitut useat niittykir-
vis- ja keltavéastarakkiparit. Tiltaltteja havaittiin Nauruanojan varressa perati nelja
laulavaa. Voimakkaasti vahentyneita homoétiaisia havaittiin pistelaskennassa kuusi
ja toyhtotiaisia kaksi, lisdksi mm. Nauruanjokivarressa havaittiin kaksi laulavaa
toyhtotiaista. Niin ikdan voimakkaasti vahentynyt pohjansirkku havaittiin kerran
laulavana Pirttiharjunsuolla.

Metséhallituksen petolinturekisterin mukaan (Tuomo Ollila, kirjall. ilm.) kaava-
alueella ei sijaitse tiedossa olevia erityisesti suojeltavien lintulajien pesapaikkoja.
Lahimmat rekistereissa olevat maakotkan, sadksen ja muuttohaukan pesapaikat si-
joittuvat kohtalaisen etaalle kaava-alueesta. Toteutettujen luonto- ja linnustoselvi-
tysten aikana kaava-alueella tai sen lahiympéristossa ei havaittu lainkaan vanhoja
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ja pesivaksi tulkittavia maakotkia tai muuttohaukkoja. Kaava-alueella tai sen valit-
tomassa laheisyydessé ei sijaitse muidenkaan suurten petolintujen tiedossa olevia
pesapaikkoja. Tarkemmin tietoa kaava-alueen pesimaélinnustosta on esitetty erilli-
sessé luonto- ja linnustoselvityksessa (liite 5).

Sahkonsiirron voimajohtoreitin alueella esiintyy péaosiltaan hyvin samantyyppisia
elinymparistéja kuin kaava-alueella, jolloin alueella pesiva linnusto koostuu paaosin
alueellisesti yleisista ja tavanomaisilla talousmetsaalueilla esiintyvista lajeista. Voi-
majohtoreitin merkittdvimmat linnustolliset arvot sijoittuvat alueen avoimille suo-
alueille, jossa edustavimmilla kohteilla esiintyy arvokasta suolintulajistoa. Voima-
johtoreitin varrelle ei esimerkiksi sijoitu lainkaan metsalinnuston kannalta arvokkai-
ta iakkdampia ja laajempia metsakuvioita. Voimajohtoreitin linnuston yleiskuvaus
on esitetty tarkemmin erillisessé luonto- ja linnustoselvityksessa (liite 5).

MUUTTOLINNUSTON YLEISKUVAUS

Perameren rannikko muodostaa linnuille luonnollisen muuton johtolinjan, missa lin
kohdalla mantereen ylla muuttavat linnut matkaavat kevaalla paaasiassa rannikon
suuntaisesti pohjoiseen. Etelampéna Oulunseudun kerdantymisalueen IBA-alueella
(Siikajoki—Lumijoki—Hailuoto—Liminka—Tyrnavéa) lepailevét joutsenet, hanhet ja kur-
jet jatkavat muuttomatkaansa hajaantuen pohjoisen ja koillisen suuntiin, jolloin nii-
den muutto ei tiivisty Perdmeren pohjoiselle rannikolle yhta voimakkaasti kuin ete-
lampéné Kalajoen—Raahen alueella. Sen sijaan Perameren koillisrannikon yll& muut-
taa kevaalla huomattavia maaria luoteeseen ja pohjoiseen matkaavia petolintuja,
joista osa on kiertanyt Hailuodon kautta Haukiputaalle ja lin eteldosiin, osan muut-
taessa huomattavasti itdisempaéa reittia saapuen kauempaa mantereelta rannikolle
Perdmeren pohjukassa. Perameren l&api koilliseen muuttavat kuikkalinnut ja arktisil-
la alueilla pesivat sorsalinnut kohtaavat rannikon Simossa ja lin pohjoisosissa, mis-
ta ne suuntaavat korkealle mantereen ylle idan ja koillisen valisiin ilmansuuntiin.

Pahkakosken alue sijaitsee kuitenkin noin 30—-40 km etéisyydella Perameren ran-
nikkoalueelta ollen selvasti sivussa lintujen tarkeimmilta muuttoreiteilta. Lintujen
havaitussa muuttokayttaytymisessa Pahkakosken alueella oli selvasti havaittavissa
tuulen suunnan vaikutus: muuttajamaérét olivat suurempia lannenpuoleisilla tuulil-
la. Lisdksi sisamaa-alueelle on ominaista, etta lintujen muutto hajaantuu levealle
alueelle, eikd selkeitd muuttoreitteja muodostu kuin erityisiin suuntautuneisiin
maastonkohtiin. Kevatmuutontarkkailun havainnointipaikan sijainti Pahkakosken
voimalaitoksella oli sellainen, etta kdytadnndssa kaikki alueella havaitut muuttolinnut
olivat muuttaneet tuulivoima-alueen kautta.

Syysmuuton osalta tilanne on periaatteessa painvastainen kuin kevaalla. Perdmeren
pohjukka seka luode-kaakko -suuntainen rannikkolinja kerdavét pohjoisesta saapu-
via lintuja kapealle rantalinjaa seuraavalle vydhykkeelle. Suurin osa kaakon suun-
taan muuttavista linnuista (etenkin petolinnuista) jatkaa mantereen ylla kaakkoon
rannikon kdantyessa etelddn lin Olhavan kohdalla. lin rannikkoalueella on viime
vuosina havaittu syksyisin hyvin vilkasta petolintumuuttoa. Pahkakosken kaava-
alue sijoittuu myds syysmuutolla melko kauas sisdmaahan lintujen tarkeimmilta
muuttoreiteilta, joten alueella havaitaan melko alhaisia muuttajaméaaria ja tuulten
vaikutus on samankaltainen kuin kevaalla.
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Pahkakosken alueella ei kaytannéssa ole sellaisia lintujen muuttosuuntien mukai-
sesti suuntautuneita johtolinjoja, joita linnut seuraisivat muutollaan, eika alueelle
tasta johtuen sijoitu lintujen tarkeita muuttoreittejd. Kaava-alueen pohjoispuolelle
sijoittuva lijoki voi periaatteessa toimia muuttoa ohjaavana johtolinjana, mutta joki
kulkee Pahkakosken alueella kdytanndssa ita-lansi -suuntaisesti eika se siten mer-
kittavasti ohjaa alueen yli suuntautuvaa lintujen muuttoa.

lin rannikkoalueen kautta kulkeva laulujoutsenmuutto on melko vahaista. Osa jout-
senista muuttaa rannikon suuntaisesti luoteeseen, mutta muuttoa kulkee pohjoi-
seen ja koilliseen myds kauempana rannikon itdpuolella. Kevaalla ja syksylla kaava-
alueen kautta muuttava joutsenmaara oli vahainen. Valtaosa joutsenista muutti
torméayskorkeuden alapuolella. lin rannikkoalueen kautta kulkeva hanhimuutto on
enimmakseen vahaista ja muuttoreitit melko hajanaisia, lintujen suunnatessa paa-
asiassa suoraan pesiméalueilleen Oulun seudun keraantymisalueen jalkeen, jolloin
myo6s Pahkakosken kaava-alueen kautta voi todennakdisesti suuntautua hanhi-
muuttoa. Alueen kautta muuttavista hanhilajeista selvésti runsaslukuisin on metsa-
hanhi. Enemmistd havaituista hanhista muutti kaava-alueen kautta, vaikka muutto
suuntautui pohjoiseen etupaassa alueen itapuolella. Kevaalla havaituista hanhista
karkeasti ottaen noin neljannes lensi tdrmayskorkeudella. Syksylld hanhet muutta-
vat yleensa kevatta hajanaisemmin, usein leveana rintamana ja syksylla muuttavi-
en hanhien lukumé&ara ja muuttoreitit riippuvat huomattavasti vallitsevista sda- ja
tuuliolosuhteista. Syksylla kaava-alueen kautta muuttavia hanhia havaittiin kevatta
niukemmin.

Perameren kautta muuttaa kevéisin merkittava méaaréa arktisille alueille matkaavia
vesilintuja. Merkittdva osa muutosta suuntaa sisamaahan jo etelampéana Oulun ja
Haukiputaan alueella, mutta osa linnuista jatkaa rannikon suuntaisesti pohjoiseen
kohdaten rannikon vasta lin ja Simon alueella. Arktisten vesilintujen muuttokorkeus
vaihtelee suuresti meren ylla, mutta mantereen ylle suunnatessaan linnut lentavat
tyypillisesti erittain korkealla tormayskorkeuden ylapuolella. Kevat- ja syysmuuton-
tarkkailujen aikana Pahkakosken alueella havaittiin hyvin vahan vesilintuja, koska
kaava-alueen laheisyydessa ei sijaitse merkittavia muutonaikaisia kerdantymisalu-
eita. Lisdksi suurin osa esimerkiksi puolisukeltajasorsista muuttaa yolla, jolloin niita
ei kaytannoéssa havaita tavanomaisen muutontarkkailun yhteydessa. Perdmeren
kautta kulkee kevaisin merkittavaa kuikkalintumuuttoa ja muuttovirta suuntautuu
mantereen ylle yleensa noin lin Olhavan ja Kemin Ajoksen valiselta rannikkoalueel-
ta. Kaakkurin muuttoreitti Peramerella on kuikkaa itdisempi ja suuntautuu mante-
reen ylle jo paaosin etelampana lin ja Oulun valisella rannikkoalueella. Merella
kuikkalintujen tyypillinen lentokorkeus on alle 100 m, mutta mantereen ylla ne len-
tavat yleensa selvasti tormayskorkeuden ylapuolella. Pahkakosken kevatmuutto-
tarkkailussa havaittiin yhteensad 20 kuikkalintua ja pa&osa kevatmuutontarkkailun
yhteydessa.

Perameren koillisrannikon kautta muuttaa huomattavia maaria petolintuja (mm.
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015). Ke-
vaalla osa etelasta ja kaakosta saapuvista petolinnuista on kiertdnyt Hailuodon
kautta Haukiputaalle ja lin eteldosiin, osan muuttaessa huomattavasti itdisempéaa
reittia ja saapuen kauempaa mantereen paaltd rannikolle. Syksylld pohjoisesta ja
luoteesta saapuvat petolinnut keradntyvat kapealle luoteis-kaakko -suuntaiselle
rannikkovydhykkeelle Perameren koillisrannikolle. Tiiveimmilladn petolintujen muut-
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to on noin lin Olhavan ja Kuivaniemen valisella rannikkoalueella, jonne muodostuu
petolintujen muuton ns. pullonkaula-alue. Olhavan eteldpuolella muutto hajaantuu
rannikon kaantyessa eteldadn. Kuten monella muullakin lajiryhmaélla, petolinnuilla
tuulen suunta vaikuttaa jossain maarin muuttoreitteihin, joten lantisten tuulten val-
litessa Pahkakoskella nahdaan suhteellisesti enemman petolintuja, kuin itdisten
tuulten aikana. Yleisesti ottaen kaava-alueen kautta muuttaa melko vdhan petolin-
tuja, silla alue sijoittuu tarkeiden muuttoreittien ulkopuolelle.

Erillisessa linnustoselvityksessa on kasitelty tarkemmin laji- tai lajiryhmakohtaisesti
muuttolinnustoselvityksen tuloksia (liite 5).

SUOJELULLISESTI ARVOKKAAT LAJIT

Linnustoselvitysten aikana Pahkakosken kaava-alueella havaittiin 38 suojelullisesti
arvokasta lintulajia, joista 28 lajia arvioitiin alueella varmasti tai todennakoéisesti
pesivaksi. Pahkakosken kaava-alueella tai valittomassa lahiympéaristossd havaittiin
selvityksissa kaksitoista valtakunnallisesti uhanalaista lintulajia, joista mehiléis-
haukka on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN) ja muut vaarantuneiksi (VU). Vaa-
rantuneista lajeista yhdeksan arvioitiin kaava-alueella todennékdisesti pesivaksi.
Pesimalinnustoselvitysten aikana alueella havaittiin yhteensa yhdeksan valtakunnal-
lisesti silmallapidettavaa (NT) lintulajia ja viisi alueellisesti uhanalaista (RT) lintula-
jia. Silmallapidettavista lajeista viisi ja alueellisesti uhanalaisista lajeista kolme lajia
arvioitiin alueella varmasti tai todennakoisesti pesivaksi.

Kaava-alueen ymparistéssa mahdollisesti pesivistd ja alueella havaituista lajeista
mehildaishaukka, sinisuohaukka, hiirihaukka, torméapéaasky, kivitasku, keltavastarak-
ki sekd pohjansirkku on saadetty uhanalaiseksi Suomen luonnonsuojelulain
(20.12.1996/1096) ja -asetuksen (14.2.1997/-160) nojalla. Pesimalinnustoselvitys-
ten aikana havaittiin yhteensa 13 Euroopan unionin lintudirektiivin liitteessa |
(79/409/ETY) lueteltua lintulajia, joista 12 lajia arvioitiin alueella varmasti tai to-
denndakdisesti pesivaksi. Pesimalinnustoselvitysten aikana alueella havaittiin yhteen-
sa 15 Suomen kansainvalista vastuulajia.

Suunnitellun voimajohtoreitin (VEC) alueella esiintyvasta suojelullisesti arvokkaasta
linnustosta ei ole tarkkaa tietoa, etenkdan metsalinnuston osalta.



1IN KUNTA PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS 9.4.2018

7

R

@ Voimala

|:| Linnustollisesti arvokas alue
Kapustarinta %  Pohjantikka
Keltavastarakki ¥  Pyy

®  Kivitasku B Riekko

+  Kurki B Sinisuohaukka

+ Laulujoutsen +  Suopollo

® Liro Tavi

+ Metso + Teeri

B Metsahanhi A Telkka

@  Niittykirvinen +  Valkoviklo

+  Palokéarki ¢ Varpushaukka

0 06 1,2 18 24

1km
Kuva 35. Erdiden suojelullisesti arvokkaiden lintulajien esiintyminen kaava-

alueella vuonna 2015 toteutettujen pesimdalinnustoselvitysten perusteella. Lisdksi
alueelta rajatut linnustollisesti arvokkaat suoalueet.

5.11.7 MuUU ELAIMISTO

AINEISTOT JA SELVITYKSET

Tiedot alueen nisakéaslajistosta perustuvat pdaosin yleistietoon nisakkaidemme le-
vinneisyydesta seka kaava-alueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten ai-
kana tehtyihin havaintoihin alueen eldimistosta ja eri elainlajeille potentiaalisista
elinymparistoisté. Lisaksi arvokasta tietoa alueen elaimistdstd on saatu haastatte-
lemalla paikallisia metséastéjia YVA -menettelyn riistatalousselvitysten yhteydessa.

Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista lajeista tarkemmin on selvitetty lepa-
koiden esiintymista alueella. Muiden luontodirektiivin liitteessa IV (a) lueteltujen la-
jien osalta niiden esiintymista ja potentiaalisia elinymparistéja on huomioitu kava-
alueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Lepakkoselvitykset toteutettiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen
mukaisesti kolme kertaa toistettuna detektoriselvityksend, jotta eri lepakkolajien eri
aikaan kesasta kayttamista alueista saatiin riittavasti tietoa. Yhden selvityskierrok-
sen vaatima tyomaara oli kaksi yota, jolloin selvityksiin kaytetty tydmaara oli kuusi
yota. Kartoitukset tehtiin ns. aktiivikartoitusmenetelmélla, missa kaava-alueen le-
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pakoiden saalistusalueiksi potentiaaliset kohteet kierrettiin kattavasti lapi detektoril-
la kuunnellen. Lepakkoselvitys kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perus-
teella sopiviksi arvioiduille lepakoiden saalistusalueille sekd mahdollisten lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkojen ympaéaristoon. Sopivien lisdantymis- ja levdhdysalueiden
seka ruokailualueiden esiintymiseen on kiinnitetty huomiota myos muiden alueella
suoritettujen luontoselvitysten yhteydessa.

Kaava-alueen elaimiston selvityksiin liittyvat aineistot ja menetelméat seka selvitys-
ten tulokset on esitetty tarkemmin Luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa
(FCG Suunnittelu ja tekniikka 2015) joka on kaava-asiakirjojen liitteena 5.

TAVANOMAINEN NISAKASLAJISTO

Pahkakosken tuulivoimapuisto ja sen sahkonsiirtoreitit sijoittuvat Suomen eliomaan-
tieteellisessa aluejaossa Oulun Pohjanmaahan, missé esiintyy Perameren pohjoiselle
rannikkoseudulle tyypillista havumetsien ja soiden elainlajistoa. Alueen elaimisto
koostuu pé&&osin metséatalousvaltaisille alueille tavanomaisesta ja alueellisesti ylei-
sesta nisakaslajistosta, jonka elinalueita monipuolistavat mosaiikkimaisesti vaihte-
levat suo- ja metséluontotyypit seka pienet ihmistoiminnan alaiset alueet.

Laajemmin tarkasteltuna kaava-alueella ja sen sahkénsiirtoreitin varrella esiintyy
Perameren pohjoisen rannikkoalueen kangasmaille tyypillisid ja tavanomaisia nisak-
kaita, joista runsaimpia ovat mm. orava, metsdjanis ja kettu sekéd joukko erilaisia
pikkunisakkaita. Soiden ja kangasmaiden seka talousmetsan hakkuiden ja eri-
ikaisten taimikoiden mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa muun muassa hirville
soveliaita elinymparistdja. Hirvielaimista alueella tavataan lisaksi metsakaurista se-
ka ei-luonnonvaraisena poroa.

LUONTODIREKTIIVIN LIITTEIDEN II JA IV (A) LAJIT

EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan yhteison tarkeina pitamia elain- ja kas-
vilajeja, alalajeja tai lajiryhmi&, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suo-
jelutoimien alueita. Nama suojelualueet on toteutettu Suomen Natura 2000-
verkoston myo6td. EU:n luontodirektiivin liitteessa 1V (a) luetellaan yhteison tarkeé-
na pitdmat ja tiukkaa suojelua edellyttavat elainlajit, joiden luonnossa selvésti ha-
vaittavan lisaantymis- ja levahdyspaikan havittaminen ja heikentaminen on Suomen
luonnonsuojelulain 49 § nojalla kiellettya.

Liito-orava luetaan kuuluvaksi EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajistoon, ja se
on arvioitu valtakunnallisesti vaarantuneeksi (VU). Liito-oravan levinneisyysraja
kulkee noin Oulu—Kuusamo —linjalla. Seudun metsien rakenne, suovaltaisuus ja la-
jin levinneisyys huomioiden lajin esiintyminen Yli-iihin sijoittuvalla kaava-alueella on
epatodennakoista. Alueen metsista puuttuvat jareat kolohaavat ja myds ravinto-
puiksi soveliasta lehtipuustoa on niukasti. Kaava-alueen ja sadhkoénsiirtoreitin luon-
toselvityksissa ei havaittu viitteitd lajista, eikd sen potentiaalisia elinympéristdja
juuri esiinny. Myodskaan kaava-alueen lahiymparistodn ei sijoitu tiedossa olevia liito-
oravahavaintoja Ymparistohallinnon Hertta eliélajit —tietokannassa

Viitasammakko luetaan kuuluvaksi EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajistoon,
mutta sita ei ole luokiteltu Suomessa uhanalaisten lajien joukkoon. Viitasammakko
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on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisiin
tai silméallapidettaviin lajeihin. Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston ja sah-
konsiirtoreitin luontoselvitysten aikana ei tehty havaintoja viitasammakon esiinty-
misesta alueella. Kaava-alueella esiintyy melko niukasti viitasammakolle soveltuvia
elinymparist6éja, mutta lajia saattaa esiintyd esimerkiksi Pirttiharjunsuon ja Sam-
makkolammen alueella. Myds Sahkdnsiirron voimajohtovaihtoehtojen alueelle sijoit-
tuu vahaisesti lajille potentiaalisia elinymparist6ja. Lajin levinneisyydesta ja poten-
tiaalisten elinymparistéjen maarastad johtuen viitasammakon esiintyminen kaava-
alueella ja sédhkonsiirron voimajohtovaihtoehtojen alueella arvioidaan todennékdi-
seksi.

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (@) laji. Saukko elad koko Suomessa ja
sen elinympaéristdiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii
puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja. Vesistosté toiseen siirtyessdan se voi kul-
kea kaukanakin rannasta, ja sen elinpiirin on arvioitu kasittavan noin 20—40 kilo-
metria vesistoreitteja. Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston sekd sahkdnsiir-
toreitin luontoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta alueel-
la. Kaava-alueella tai sdhkodnsiirtoreitin varrella esiintyy melko niukasti saukon
elinymparistoksi soveltuvia vesistéja, joissa saukko voi elaa. Lahinna Nauruanojan
varsi voisi soveltua lajin elinymparistoksi. Myos sédhkonsiirtovaihtoehtojen alueella
sijaitsee muutamia saukon elinymparistoksi soveltuvia luonnontilaisen kaltaisia vir-
tavesia (etenkin Martimojoki), jonka perusteella lajin esiintyminen alueella on mah-
dollista.

Kaikki Suomessa havaitut lepakot ovat Suomen luonnonsuojelulain (LSL 38 §) no-
jalla rauhoitettuja. Kaikki maamme lepakot kuuluvat myo6s EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (&) lajeihin. Lepakoista kdytdnnossa vain pohjanlepakkoa seka mahdolli-
sesti viiksisiippaa/isoviiksisiippaa arvioidaan esiintyvan sadanndllisesti Pahkakosken
korkeudella. Pohjanlepakko esiintyy usein asutuksen l&heisyydessa, sopivan suojai-
silla ja pienipiirteisilla metsaalueilla, mutta myds pihapiireisséd ja puistoissa, missa
on riittavasti puustoa ymparilla. Pahkakosken kaava-alueella tehtiin lepakkoselvitys-
ten aikana nelja havaintoa pohjanlepakoista. Elokuun kartoituskierroksilla havaittiin
nelja yksittaista yksilod, kaikki saalistelemassa metsdautoteiden ylla. On myds
mahdollista, etta kaikki havainnot koskevat jopa samaa yksiléa. Lepakkoinventoin-
nin ohessa havaittiin useita pohjanlepakoita mm. Pahkakosken voimalaitoksen lie-
peilla ja Pahkalan kyldn tuntumassa, jonne saattaa sijoittua myds mahdollisia li-
sadntymis- ja levahdyspaikkoja. Tasta on osoituksena mm. se, ettd Pahkakosken
voimalan alueella havaittujen lepakoiden maara kasvoi syksya kohti. Muita lepakko-
lajeja ei havaittu lainkaan kartoituskierrosten aikana. Kokonaisuutena Pahkakosken
suunnitellun tuulivoimapuiston kaava-alueella havaittiin hyvin vahan lepakoita. Le-
pakoiden vahaistd maaraa selittanee alueen pohjoinen sijainti seka padosin varsin
karut elinymparistot ja vesistdjen vahdinen maard. Hyvana osoituksena alueen hei-
kosta soveltuvuudesta lepakoille ovat lukuisat havainnot heti kaava-alueen ulkopuo-
lella, missa on hiukan rehevampia elinymparistéja sekd vanhaa rakennuskantaa.
Kaava-alueella ei havaittu myo6skadn merkittavia lepakoiden kerdédntymié, ruokailu-
alueita tai lisdéntymis- ja levahdyspaikkoja.

Sahkonsiirron voimajohtoreitin alueet ovat lepakoiden esiintymisen suhteen paapiir-
teissdan hyvin samantyyppisia alueita verrattuna kaava-alueeseen. Paikallisesti
voimajohtoreitin alueelle sijoittuu kuitenkin enemman lepakoille tyypillistd elinym-
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paristba (mm. lijoen ympaéristd, pienet joet, asutuksen laheisyys), jolloin alueella
saattaa paikallisesti esiintyd enemman lepakoita ja myds muita lajeja pohjanlepa-
kon lisdksi. On kuitenkin epatodennakdista, ettéd lepakoiden lisaantymis- ja levah-
dyspaikkoja sijoittuisi voimajohtoreitin johtokaytavan alueelle, koska ne eivat ylita
esimerkiksi vanhoja rakennuksia tai muita lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi tyypilli-
sia kohteita.

EU:n luontodirektiivin liitteessa 1V (a) luetelluista suurpedoista Pahkakosken suun-
nitellun tuulivoimapuiston kaava-alueella sekd sahkonsiirtovaihtoehtojen alueella
saattaa esiintya aika ajoin lahinnd karhua ja ilvesta. Tuoreimmassa uhanalaisluoki-
tuksessa karhu ja ilves on arvioitu silmallapidettaviksi (NT). Kaikki suurpetomme
suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa
ihmistoiminta on luontaisesti vahaistd. Lajien elinpiirin koko on yleensd véhintdan
useita kymmenia tai jopa useita satoja nelitkilometreja, jolloin niiden elinalueille
mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistdja.

Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston tai sahkonsiirtoreitin luontoselvitysten
aikana ei havaittu merkkeja suurpetojen esiintymisesta alueella. On kuitenkin lahes
varmaa, ettd karhua ja ilvesta esiintyy aika-ajoin klaava-alueella sek& sen sdhkon-
siirron voimajohtovaihtoehtojen alueella. Susia alueella saattaa liikkkua satunnaises-
ti. Susi on luokiteltu erittain uhanalaiseksi (EN) viimeisimmassa uhanalaisuusarvi-
oinnissa. Susi kuuluu poronhoitoaluetta lukuun ottamatta EU:n luontodirektiivin liit-
teen IV (@) lajistoon.

5.11.8 NATURA-ALUEET JA MUUT SUOJELUALUEET

Pahkakosken tuulivoimapuiston tai sen sédhkdnsiirron rakenteita ei suunnitella Natu-
ra-alueille. Kaava-aluetta lahimmat Natura-alueet ovat Hirvisuon Natura-alue
(F11103830), joka sijoittuu noin 4,6 km etéisyydelle alueen kaakkoispuolelle seka
Poikainlammit-Karhusuon (FI11100400) Natura-alue, joka sijoittuu noin 5,1 km etai-
syydelle alueen lounaispuolelle.

Hirvisuo ja Poikainlammit—Karhusuo on liitetty Suomen Natura 2000-verkostoon se-
k& luontodirektiivin mukaisena erityisten suojelutoimien alueena eli SAC-alueena
(SAC = Special Areas of Conservation) etta lintudirektiivin mukaisena SPA-alueena
(SPA = Special Protection Area). Noin 8,3 km kaava-alueen etelapuolelle sijoittuva
Iso Kalliosuon ja Satamosuon (FI11100403) Natura-alue on liitetty Natura 2000-
verkostoon vain luontodirektiivin (SAC) mukaisena alueena. L&himmilladn noin 10,0
km etéisyydelle kaava-alueen koillispuolelle sijoittuva Karppasuo—Raindnsuon
(F11103805) Natura-alue on liitetty Natura 2000-verkostoon seka lintu- etta luonto-
direktiivin (SAC/SPA) mukaisena alueena.
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Kuva 36. Pahkakosken kaava-alueen ympaéristoéén sijoittuvat Natura-alueet ja
luonnonsuojelualueet.

Kaava-aluetta lahimmat luonnonsuojelualueet ovat Luisansuon luonnonsuojelualue
(YSA206342) noin 4,5 km etaisyydelld alueen koillispuolella sek& Hirvisuon soiden-
suojelualue (SSA110087) noin 4,6 km etaisyydella alueen kaakkoispuolella. Poikain-
lammit—Karhusuon luonnonsuojelualueet (YSA117743 ja YSALll7766) sijaitsevat
samannimisella Natura-alueella noin 5,1 km etaisyydelld kaava-alueen lounaispuo-
lella. Poikainlammit—Karhusuon ja Isosuon lansipuolella sijoittuu vuonna 2015 pe-
rustettu Uusi-Sepon suojelualue (YSA232552). Taméan lansipuolella, niin ikaan
vuonna 2015 perustettu, Kylméaojankorven (YSA231027) luonnonsuojelualue sijoit-
tuu noin 350 metrin etaisyydelle hankkeen sahkdnsiirtoreitin (VEC) etelapuolelle.

Kaava-alueen ymparistéon sijoittuu useampia Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaa-
van 1. vaihekaavassa SL -merkinnélla osoitettuja alueita, jotka ovat luonnonsuoje-
lulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita sekd SL-1 -merkinnalla
osoitettuja alueita, jotka ovat luonnonsuojelulain nojalla suojeltavaksi tarkoitettuja
suoalueita. SL -merkinnalld osoitetuista alueista lahimmas kaava-aluetta sijoittuvat
Poikainlammit—Karhusuon alue sek& Hirvisuon alue. SL-1 -merkinnélla osoitetuista
alueista Levasuo—Isosuon alue sijoittuu noin 1,7 km etaisyydelle kaava-alueen lou-
naispuolella.

Kaava-alueen lounaispuolelle sijoittuu myds Uuden Oulun yleiskaavassa osoitettu
luonnon ydinalue, joka on laaja suoluontoa huomioiva kokonaisuus, johon kuuluvat
mm. Poikainlammit—Karhusuon Natura-alue, Levasuo—Isosuon SL-1 -merkinnalla
maakuntakaavassa osoitetut alueet seka laajemmin Hirvisuon alue ja Kiimingin
kalkkialueen letot.
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Kaava-alueelle mahdollisesti sijoittuvia uusia perustettavia suojelualueita tai Metso
—ohjelman kohteita tiedusteltiin Pohjois-Pohjanmaan ely-keskukselta (N&p&nkan-
gas, 2/2015 ja 6/2016), eika tallaisia kohteita ole tiedossa.
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Kuva 37. Pahkakosken kaava-alueen ympdéristéén  sijoittuvat  Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa esitetyt suojelualuevaraukset sekd Uuden Oulun
yleiskaavassa esitetty luonnon ydinalue.

Kaava-aluetta lahin kansallisesti tarkeé lintualue eli FINIBA-alue on kaava-alueen
lounaispuolelle ja osin alueen lounaisnurkkaan sijoittuva useasta erillisestd osa-
alueesta koostuva Panumajarven ymparistdn soiden (810323) FINIBA-alue, jota la-
hin tuulivoimala sijoittuu juuri alueen ulkopuolelle. FINIBA-alueen keskeiset osat si-
joittuvat kuitenkin selvasti etdammalle lahimmisté tuulivoimaloista. Hankkeen sah-
konsiirtoreitti (VEC) sijoittuu Lompisuon alueella alle 100 m etaisyydelle FINIBA-
alueen pohjoispuolelle. Myds kaava-alueen kaakkoispuolelle sijoittuva Hirvisuon
alue kuuluu samaan Panumajarven ympariston soiden FINIBA-alueeseen. Isterinjar-
ven ympaériston soiden FINIBA-alue (810327) on niin ikddn useammasta osa-
alueesta koostuva alue, joka sijoittuu [&himmilladn noin 7,0 km etéisyydelle kaava-
alueen koillispuolella. Kaava-alueen ymparistéon ei sijoitu kansainvalisesti tarkeita
lintualueita eli IBA-alueita.
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6 LAHTOKOHTA-AINEISTON ANTAMAT TAVOITTEET

6.1 VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennus-
lain mukaista alueidenkayton suunnittelujérjestelmdéa. Valtion ja kuntien viran-
omaisten tulee toiminnassaan ottaa huomioon valtakunnalliset alueidenkayttdtavoit-
teet (Valtioneuvoston paatdés 30.11.2000, tarkistetut tavoitteet voimaan 1.3.2009)
ja edistaa niiden toteuttamista. Viranomaisten on myd&s arvioitava toimenpiteidensa
vaikutuksia valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden kannalta.

Pahkakankaan tuulivoimapuistoa ja sen kaavoitusta koskevat seuraavat valtakun-
nalliset alueidenkayttdtavoitteet:

Toimiva aluerakenne:

Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamista seka elin-
keinoelaman kilpailukyvyn ja kansainvélisen aseman vahvistamista hy6dynta-
malla mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita seka edistamalla
elinymparistén laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kestavaa hyodyn-
tamista. (yleistavoite)

Alueidenkaytdn hyddyntaminen perustuu ensisijaisesti alueiden omiin vahvuuk-
siin ja sijaintitekijoihin. (yleistavoite)

Alueidenkaytén suunnittelussa on otettava huomioon maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnil-
le, ampuma- ja harjoitus-alueille, varikkotoiminnalle sekd muille maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. (erityistavoite)

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympadriston laatu:

Alueidenkaytolla edistetdan yhdyskuntien ja elinymparistdjen ekologista, talou-
dellista, sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta. (yleistavoite)

Alueidenkaytdssa kiinnitetdan erityista huomiota ihmisten terveydelle aiheutu-
vien haittojen ja riskien ennalta ehkaisemiseen ja olemassa olevien haittojen
poistamiseen. (yleistavoite)

Alueidenkaytéssa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.
(yleistavoite)

Alueidenkayttssa on ehkaistdvd melusta, térinasta ja ilman epapuhtauksista
aiheutuvaa haittaa. (erityistavoite)

Alueidenkayttssa tulee edistaa energian saastamistd seka uusiutuvien energia-
lahteiden kayttdedellytyksia. (erityistavoite)

Kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat:

Alueidenkaytolla edistetdédn kansallisen kulttuuriympéristdon ja rakennusperin-
ndn seka niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista. (yleistavoite)

Alueidenkaytdssa on varmistettava, ettad valtakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riympaéaristdjen ja luonnonperinnon arvot sailyvat. (erityistavoite)
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Alueidenkaytolla edistetadn luonnon virkistyskayttéa seka luonto- ja kulttuuri-
matkailua parantamalla moninaiskédyton edellytyksid. Suojelualueverkoston ja
arvokkaiden maisema-alueiden ekologisesti kestavaa hyddyntamista edistetdan
virkistyskaytossa, matkailun tukialueina seka niiden lahialueiden matkailun ke-
hittamisessa suojelutavoitteita vaarantamatta. Alueidenkaytélla edistetaan ky-
seiseen tarkoitukseen osoitettujen hiljaisten alueiden sailymista. (yleistavoite)

Alueidenkaytdlla edistetadn luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista siten, etta
turvataan luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville. (yleistavoite)

Alueidenkaytdssa edistetadn vesien hyvan tilan saavuttamista ja yllapitamista.
(yleistavoite)

Alueidenkaytolla edistetdan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkai-
den ja herkkien alueiden monimuotoisuuden sailymistd. Ekologisten yhteyksien
sadilymista suojelualueiden seka tarpeen mukaan niiden ja muiden arvokkaiden
luonnonalueiden valilla edistetdan. (yleistavoite)

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistys-
kayton kannalta merkittavat ja yhtendiset luonnonalueet. Alueidenkayttbéa on
ohjattava siten, ettei naitd aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota. (erityis-
tavoite)

Viranomaisten laatimat valtakunnalliset inventoinnit otetaan huomioon aluei-
denkaytoén suunnittelun lahtdékohtina. (erityistavoite)

Alueidenkaytdssa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja
kayttotarpeet. (erityistavoite)

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja ediste-
taan uusiutuvien energialahteiden hyédyntamismahdollisuuksia. (yleistavoite)

Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettdva olemassa olevia johto-
kaytavia. (erityistavoite)

Yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueiden kaytdssa ja alueidenkayton
suunnittelussa on otettava huomioon sdan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ym-
pardivd maankayttdé ja sen kehittamistarpeet sekd lahiymparisto, erityisesti
asutus, arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet sek&d maiseman erityis-
piirteet. (erityistavoite)

Alueidenkaytdsséa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja
lennonvarmistusjarjestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun
tarpeet. (yleistavoite)

Lentoasemien ympaéariston maankaytdssa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen
turvallisuuteen liittyvat tekijat, erityisesti lentoesteiden korkeusrajoitukset, se-
k& lentoliikenteen aiheuttamat rajoitukset. (erityistavoite)

Luonto- ja kulttuuriymparistoina erityiset aluekokonaisuudet:

Valtakunnallisissa alueidenkayttotavoitteissa on naiden neljdn teeman lisaksi kaksi
erityisteemaa: Helsingin seudun erityiskysymykset seka luonto- ja kulttuuriymparis-
toina erityiset aluekokonaisuudet, joka koskee lahinna rannikkoaluetta, Lapin tuntu-
rialueita ja Vuoksen vesistdaluetta. Pahkakosken tuulivoimapuistoa ja sen kaavoi-
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tusta koskee luonto- ja kulttuuriympéristdina erityiset aluekokonaisuudet -teemasta
lahinné& seuraava alueidenkayttotavoite:

o Alueidenkaytolla edistetdan rannikkoalueen sailymista luonto- ja kulttuuriarvo-
jen kannalta erityisen merkittavind aluekokonaisuuksina. Samalla varmiste-
taan, etta asumisen ja elinkeinotoiminnan harjoittamisen edellytykset sailyvat.
Alueiden erityispiirteet tunnistetaan ja alueidenkayttd sovitetaan mahdollisim-
man tasapainoisesti yhteen poikkeuksellisten luonnonolojen, luonnon kestoky-
vyn ja kulttuuriarvojen turvaamiseksi. Samalla tuetaan luonnonoloihin sopeu-
tuneiden omaleimaisten kyl&- ja kulttuuriymparistojen sailymista ehyina. (yleis-
tavoite)

e Poronhoitoalueella turvataan poronhoidon alueidenkaytdlliset edellytykset.
(yleistavoite)

6.2 POHJOIS-POHJANMAAN MAAKUNTAKAAVA
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Kuva 38. Yhdistelmémaakuntakaavakartta.
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeridossa
17.2.2005 ja se on tullut lainvoimaiseksi korkeimman oikeuden paatoksella
25.8.2006.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on laadittu koko maakuntaa koskevana koko-
naismaakuntakaavana. Maakuntakaavassa on osoitettu alueidenkaytdn ja yhdys-
kuntarakenteen periaatteet sekd maakunnan kehittamisen kannalta tarpeelliset alu-
eet.

Maakuntakaavassa tuulivoimapuistoalueita on ymparistoministerion johdolla laadi-
tun tuulivoimaselvityksen pohjalta osoitettu ainoastaan merialueelle ja tuulivoima-
kohteita ainoastaan rannikkoalueelle. T&std johtuen nykyisessa lainvoimaisessa
maakuntakaavassa ei ole merkintdja arvioinnin kohteena olevalle Pahkakosken tuu-
livoimahankkeelle, joka ei sijoitu rannikon laheisyyteen. Kaava-alue sijaitsee maa-
kuntakaavassa pé&aasiassa ns. valkoisella alueella, jolla ei ole erikseen osoitettua
toimintoja tai aluevarauksia. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat padosin maa-
kuntakaavan valkoiselle alueelle.
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Kaava-aluetta ja sahkonsiirtoreittia koskevat seuraavat maakuntakaavan merkin-
nat:

bk
= = mm == KAUPUNKI-MAASEUTU -VUOROVAIKUTUSALUE

Kaava-alueen lansiosa sijoittuu maakuntakaavassa kaupunki-maaseutu -
vuorovaikutusalueelle (kmk). Kaavamerkinnalla on osoitettu kaupunkiseutuun liit-
tyvia alueita, joilla kehitetdan erityisesti kaupungin ja maaseudun vuorovaikutuk-
seen perustuvaa elinkeinotoimintaa, etatyota ja asumista.

Sahkonsiirtoreittivaintoehdot sijoittuvat kaikki suurelta osin kaupunki-maaseutu -
vuorovaikutusalueelle.

TARKEA VAELLUSREITTI

Kaava-alueen halkaisee pohjois-eteldsuunnassa tarkeédn vaellusreitin kaavamerkin-
ta. Merkinnalla osoitetaan ylimaakunnallisia ja kansainvalisia vaellusreitteja.

- - VIHERYHTEYSTARVE

Kaava-alueella pohjois-etelasuunnassa kulkevaa tédrkeaa vaellusreittida noudattelee
maakuntakaavassa myos viheryhteystarpeen merkinta. Kaavamerkinnalla osoite-
taan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovythykkeiden sisaisia ja niita yhdistavia tavoit-
teellisia ulkoilun runkoreitistéja viheralueineen. Merkintd&an sisaltyy seka olemassa
olevia etta kehitettavia ulkoilu-, pyoraily-, melonta- ym. reitteja. Sahkdnsiirtoreitti-
vaihtoehdot leikkaavat viheryhteystarve -kaavamerkintaa nykyisen voimajohdon
rinnalla.

@ PAASAHKOJOHTO 400 kV ja 220 kV

Kaava-alueen halkaisee lounais-koillissuuntainen paasahkdjohto (400/220 kV).

--@-- OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 kV

Kaava-alueen lansipuolella kulkee maakuntakaavassa luoteis-kaakkoissuuntainen
ohjeellisen paasahkodjohdon (400 kV) merkinta. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdoista
kaikki ristedvat ohjeellisen paasadhkdjohdon kaavamerkinnan kanssa.

mk

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnéalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdan
erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriym-
paristodn sekd maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistys-
kayttoa. Vyohykkeilla on tarvetta kehittaa kuntien yhteistydélla yhtenaisia suunnitte-
luperiaatteita. Kaava-alueen pohjoisin osa ulottuu Iijokilaakson maaseudun kehit-
tdmisen kohdealueelle (mk-1).
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PORONHOITOALUE

Kaava-alue sijoittuu maakuntakaavaan merkitylle poronhoitoalueelle. Suunnittelu-
maarayksen mukaan poronhoitoalueella alueiden kaytén suunnittelussa on turvatta-
va porotalouden toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Hankkeen sahkdnsiirtoreitti
(VEC) sijoittuu poronhoitoalueelle lahes kokonaan

Kaava-alueelle ei ole merkitty muita aluevarauksia tai merkint6éja maakuntakaavas-
sa. Seuraavat merkinnat koskevat vain voimajohdon reittivaihtoehtoja.

KULTTUURIYMPARISTON TAI MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA
VALTAKUNNALLISESTI TARKEA ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut
kulttuuriympaéaristot. Merkinnalla varustettujen alueiden suunnittelussa ja kaytdéssa
tulee edistda alueiden maisema-, kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen sailymista. Yk-
sityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon maisema-alueiden ja
rakennettujen kulttuuriympaéristdjen kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueiden omi-
naispiirteitd, kuten avoimien peltoalueiden sailymista arvokkailla maisema-alueilla,
tulee vaalia. Lahin maakuntakaavaan merkitty kulttuuriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarked alue (Somerovaaran asutustilakeskit-
tyma) sijoittuu noin 3 km kava-alueen eteldpuolelle.

oL LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnélla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoi-
tettuja alueita. SL-merkinnélla varustetun alueen ja sen ympaéariston maankaytto tu-
lee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan
pyritdadn edistamaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten eko-
logisten yhteyksien sailymistd. Kaava-aluetta lahin maakuntakaavaan SL-
merkinnalla merkitty alue on Hirvisuon soidensuojelualue noin 3,5 km etéisyydella
kaakossa.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE

Hirvisuon alue ja Poikainlammit-Karhusuon alue ovat myds Natura-alueita. Merkin-
nalla osoitetaan valtioneuvoston paatdosten mukaiset Natura 2000 -verkoston alu-
eet.

sssssnsse LUONNON MONIKAYTTOALUE

Hirvisuon alue sekd muita kaava-alueen etelapuolisia SL-merkittyja alueita on mer-
kitty maakuntakaavaan myds luonnon monikayttbalueeksi. Merkinnalla osoitetaan
virkistyskayton kannalta kehitettavia, arvokkaita luontokohteita siséltavia aluekoko-
naisuuksia. Alueen maankayttéd suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota
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luontoalueiden virkistyskadyttomahdollisuuksien edistamiseen, niiden vélisten reitis-
tojen muodostamiseen seka maisema- ja ymparistdarvojen sailymiseen.

SEUTUTIE TAI PAAKATU

Kaava-alueen pohjoispuolelle, lijoen pohjoisrannalle sijoittuva yhdystie 8540 (Pah-
kalantie) sek& kaava-alueen lansipuolella kulkeva seututie 849 (Kiimingintie) on
merkitty maakuntakaavaan seututie -merkinnalla. Hankkeen sahkonsiirtoreitti
(VEC) risteda kerran seututien 849 kanssa.

® PAASAHKOJOHTO 110 kV

Hankkeen sahkonsiirtoreitti (VEC) risteda paasahkojohdon (110 kV) merkinnan
kanssa Isokankaan sahkdaseman itapuolella.

en ENERGIAHUOLLON ALUE

Merkinnalla osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voimalat ja
suurmuuntamoiden alueet. Pahkakosken voimalaitos kaava-alueen pohjoispuolella
on merkitty maakuntakaavaan en-merkinnalla.

= MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnélla osoitetaan tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiin-
tedt muinaisjdannokset. Kaava-alueella ei sijaitse tunnettuja muinaismuistokohtei-
ta. Kaava-aluetta lahimmat muinaismuistokohteet sijoittuvat kaava-alueen ja lijoen
véliselle alueelle.

A VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE

Merkinnélla osoitetaan vahintaan seudullisia virkistys- ja matkailukohteita seka mui-
ta seudullisia merkittavia virkistyskayton kehittamishankkeita. Kierikkikeskus kaa-
va-alueen luoteispuolella lijoen rannassa on merkitty maakuntakaavaan virkistys-
ja matkailukohteeksi.

= VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVA MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnélla osoitetaan muinaismuistolain (295(63) rauhoittama kiinted muinais-
jadnnos. Kaava-aluetta lahin valtakunnallisesti merkittava muinaismuistokohde on
merkitty maakuntakaavaan Kierikkikeskuksen alueelle lijoen rantaan kaava-alueen
luoteispuolella.

TUOTANNOSSA OLEVA TURVESUO

Kaava-alueen etelapuolelle on merkitty maakuntakaavan pohjakartalle useita jo
tuotannossa olevia turvesoita. Naille alueille ei ole kuitenkaan maakuntakaavassa
esitetty maarayksia tai suunnitteluohjeita.

Maakuntakaava-aluetta koskevien alueidenkayton kehittamisperiaatteiden ja yleis-
ten kaavamaaraysten mukaan maankayttéd suunniteltaessa on tuettava metsatalo-
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usalueiden ja -yksikdiden yhtendisyyttd ja toimivuutta. Metsien monipuolista hy6-
dyntamista tulee edistdd sovittamalla yhteen eri kdyttémuotojen ja luonnon moni-
muotoisuuden tavoitteita. Lentoesteiden korkeusrajoitukset tulee ottaa huomioon
lentoasemien ja lentopaikkojen ymparistdssad. Maakuntakaavassa liikennetta ja tek-
nistd huoltoa varten osoitettuja alueita koskee maankayttd- ja rakennuslain mukai-
nen ehdollinen rakentamisrajoitus. Lupaa maakuntakaavan toteuttamista vaikeutta-
vaan rakentamiseen ei padsaantoisesti saa myontda. Lupa on kuitenkin mydnnetta-
va, jos hakijalle aiheutuu huomattavaa haittaa eika aluetta lunasteta tai hakijalle
suoriteta kohtuullista korvausta.

6.3 POHJOIS-POHJANMAAN MAAKUNTAKAAVAN 1. VAIHEKAAVA

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaava on vahvistettu ymparistomi-
nisteridssa 23.11.2015. Vaihekaava tuli lainvoimaiseksi 3.3.2017, kun korkein hal-
linto-oikeus hylkasi ymparistoministerion valituksesta tehdyt valitukset. Maakunta-
kaavan 1. vaihekaavassa ké&siteltavat pdateemat ovat soiden kokonaiskaytto, luon-
nonymparistd, tuulivoima, kaupan suuryksikot ja liikennejarjestelma. Laadittujen
selvitysten perusteella maakuntakaavassa on esitetty 62 tuulivoimarakentamiseen
soveltuvaa aluetta.

Ensimmaisessa (1.) vaihemaakuntakaavassa kaava-alueella ja sahkonsiirtoreitin
ymparistéssd on osoitettu padasiassa samat kaavamerkinnat kuin voimassa olevas-
sa maakuntakaavassakin. Niiden lisédksi 1. vaihemaakuntakaavassa on merkitty
kaava-alueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ympéaristdon seuraavat toiminnot:

EE o RERE TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Aikaisempien merkintdjen lisdksi kaava-alue sijoittuu suurelta osin 1. vaihemaakun-
takaavassa tuulivoimalakayttoon soveltuvaksi alueeksi osoitetulle alueelle (tv-1).
Kaava-alue sijaitsee 57,0 hehtaarin laajuisen aluevarauksen Pahkakoski-Peurasuo
(314) lansiosassa. Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkityk-
seltdan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa
MRL 33 8§ mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaa-
vaselostuksen alueluetteloon.

EQ-tu
TURVETUOTANTO ALUE

tu-
TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE

Maakuntakaavan 1. vaihekaavaan on kaava-alueen ympaéaristoon merkitty useita
turvetuotantoalueita (EO-tu) ja turvetuotantoon soveltuvia alueita (tu-1) kaava-
alueen kaakkois- ja itdpuolelle seké lijoen pohjoispuolelle.

= =@ ==  OHIEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 Kv

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE
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Maakuntakaavan 1. vaihekaavassa on merkinta ohjeellisesta paasahkéjohdosta ja
padsadhkodjohdon yhteystarpeesta kaava-alueen lansipuolella. Hankkeen séhkdnsiir-
toreitti (VEC) risteda sekéa ohjeellisen paasahkojohdon ettd paasahkéjohdon yhteys-
tarpeen kanssa.

_ B |LUONNONSUOJELUALUE

Kaava-alueen lansipuolelle on maakuntakaavan 1. vaihekaavaan merkitty kaksi uut-
taa luonnonsuojelualuetta SL-1-merkinnalla Isosuon ja Levasuon alueelle sekéa yksi
uusi kohde SL-kohdemerkinnalla Kotilansuolle. Merkinnalla osoitetaan luonnonsuo-
jelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja suoalueita. Alueella on voimassa MRL 33 §
mukainen rakentamisrajoitus.

@  ENERGIAHUOLLON ALUE

Maakuntakaavan 1. vaihekaavassa Isokankaan sdhkdaseman alueella on merkinta
energiahuollon alueesta (en).

\ \\ N\

‘ ACs 1

sdhkonsiirtoreitti

Kuva 40. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaavasta. Pahka-
kosken kaava-alue ja séhkénsiirtoreitti on esitetty kaavakartan p&éalla.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 84
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6.4 POHJOIS-POHJANMAAN MAAKUNTAKAAVAN 2. VAIHEKAAVA

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihekaava keskittyy kulttuuriympéaristéén, maaseudun asu-
tusrakenteeseen, virkistykseen ja matkailuun ja jatteenkasittelyyn. Kaava on tullut
vireille kevaalla 2013. Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihekaavan 7.12.2016. Maa-
kuntakaavan 2. vaihekaava sai lainvoiman 2.2.2017.
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Kuva 41. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 2. vaihekaavasta. Pahka-

kosken kaava-alue ja sdhkénsiirtoreitti on esitetty kaavakartan p&élla.

Voimassaolevasta maakuntakaavasta seka 1. vaihemaakuntakaavasta eroavana on
tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin alueelle tai laheisyyteen merkitty 2. vaihe-
maakuntakaavassa seuraavat toiminnot:

- MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnalla osoitetaan tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiin-
teadt muinaisjadnnokset. Kaava-alueelle on osoitettu 2. vaihemaakuntakaavan ehdo-
tuksessa kaksi muinaismuistokohdetta Nauruanoja (1000027676) ja Sammakkosuo
lansi (1000027678). Nauruanoja sijoittuu hankkeen voimajohtoreitin (VEC) pohjois-
puolelle.
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L MATKAILUPALVELUJEN KESKUS

Kierikkikeskus on osoitettu 2. vaihemaakuntakaavassa merkinnalla Matkailupalvelu-
jen keskus (rm). Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavia matkailupalvelujen
keskittymia ja kehittamiskohteita.

! ¥ MOOTTORIKELKKAILUN YHTEYSTARVE

2. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu uusi moottorikelkkailun yhteystarve kaava-
alueen lansipuolelle. Hankkeen sahkonsiirtoreitti risteda yhteystarpeen kanssa ker-
ran.

H VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPA-
RISTO

Tuulivoimapuiston koillispuolelle on merkitty 2. vaihemaakuntakaavassa Hirvelan
pyramidikattoiset kesdnavetat valtakunnallisesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuu-
riymparistoksi. Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdoksen 2009 mukaiset
valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009).

6.5 POHJOIS-POHJANMAAN MAAKUNTAKAAVAN 3. VAIHEKAAVA

2. vaihekaavan jalkeen maankuntakaava uudistuu 3. vaihekaavalla. Maakuntahalli-
tus on 18.1.2016 paattanyt Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamisen
kolmannen vaiheen (3. wvaihemaakuntakaava) vireille tulosta. Maakuntahallitus
paatti kokouksessaan 20.3.2017 § 56 aseettaa Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaa-
kuntakaavan valmisteluaineiston (kaavaluonnoksen) néhtéville.

Kolmannessa vaihemaakuntakaavassa kasitelladn maakunnan alueidenkaytt6d seu-
raavien teemojen osalta:

e Pohjavesi- ja kiviainesalueet

e Mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet

e Oulun seudun liikenne ja maankaytto

¢ Tuulivoima-alueiden tarkistukset

¢ Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset
e Muut maakuntakaavamerkintdjen paivitykset

Voimassaolevasta maakuntakaavasta sekéa 1. ja 2. vaihemaakuntakaavasta eroava-
na on tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin alueelle tai l&dheisyyteen merkitty 3.
vaihemaakuntakaavassa seuraavat toiminnot:

gjw
T “r T T T MINERAALIVARANTOALUE

3. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu uusi mineraalivarantoalue osittain kaava-
alueen luoteisosiin. Hankkeen voimajohtoreitti (VEC) sijoittuu VEC osittain varanto-
alueelle. Merkinnalla osoitetaan sellaisia vydhykkeita, joissa on todettu merkittavia
malmi- ja mineraalivarantoja.
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4--—Z-—--r  pAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE

Pahkakosken tuulivoimapuiston voimajohtoreitti (VEC) on merkitty 3. vaihekaavaan
padsadhkéjohdon yhteystarve -merkinnalla.

Lisdksi maakuntakaavan 3. vaihekaavassa poronhoitoaluetta koskevaa méarays on
muutettu seuraavaan muotoon: “Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja
muiden luontaiselinkeinojen alueidenkdytoélliset toiminta- ja kehittédmisedellytykset.
Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kdyttéd suunniteltaessa on otettava
huomioon poronhoidolle térkeét alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat sekd pyyn-
tiaidat, jotka on esitetty maakuntakaavan selostuksessa. Valtion maiden osalta on

neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.
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Kuva 42. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 3. vaihekaavaluonnok-
sesta. Pahkakosken kaava-alue ja sédhkénsiirtoreitti on esitetty kaavakartan paéalla.
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Pahkakosken tuulivoimapuiston kaava-alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa.
Ulkoisen sahkonsiirron osalta hankkeen sahkoénsiirtoreitti (VEC) kulkee paaosan

matkastaan Uuden Oulun yleiskaavan alueilla.

Lahin voimassa oleva osayleiskaava on 31.5.2001 vahvistettu Kierikin osayleiskaava
valittomasti kunnanrajan Oulun kaupungin puolella Pahkakosken ja Yli-lin vélisella
alueella noin 1,2 km etaisyydella kaava-alueesta pohjoiseen.

Karjalankylan
osayleiskaava, Yli-i

Jakkukylan
osayleiskaava

Siuruanjoen
ranta-alueiden oyk

Kierikin
osayleiskaava

)

Seudullisen””
monitoimikeskuksen

120 ;

Arkala

Tammek

Hankealueen raja VEC

Yleiskaava-alueet
[Z7] Yieiskaava-alueet

Uuden OQulun yleiskaava

0 20 km

Uuden Oulun
yleiskaava

akoski Ralkd]

osayleiskaava, Ylikiiminki © o

Kipir

Sahkdaseman sijaintipaikka

Kuva 43.

Yleiskaavat kaava-alueen léheisyydessd. Pahkakosken kaava-alueen

sijainti on osoitettu punaisella vérilld. Sdhkénsiirtoreitti VEC on kaavan mukainen

jatkosuunnittelussa edistettdavéa vaihtoehto.
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Kaava-aluetta ympardi myos Uuden Oulun yleiskaava (Yli-Ii). Uuden Oulun yleis-
kaava on hyvaksytty Oulun kaupunginvaltuustossa 18.4.2016 ja se on tullut voi-
maan Oulun kaupunginhallituksen paatoksellda 20.6.2016 lukuun ottamatta valituk-
sen kohteena olleita alueita. Tata hanketta koskevalla Oulun kaupungin alueella Uu-
den Oulun yleiskaava on voimassa. Yleiskaavan ohjaa entisten Haukiputaan, Kii-
mingin, Oulunsalon ja Yli-lin kuntien sekd Oulun kaupungin maankéayttdéa. Pahka-
kosken yleiskaava-alue rajoittuu Uuden Oulun yleiskaava-alueeseen ita-, lansi- ja
etelalaidoiltaan.

Hankkeen sahonsiirtoreitti (VEC) sijoittuu isolta osin Uuden Oulun yleiskaavan alu-
eelle.

Tuulivoimapuiston laheisyyteen ja voimajohtoreitin varrelle on merkitty Uuden Ou-
lun yleiskaavassa seuraavia toimintoja:

¢ maaseutukehittamisvyodhykettd 2, maaseutu -varilla,
e poronhoitoaluetta A&k &b -merkinnalla,

e Levasuon ja Isosuon luonnonsuojelualueet = 5L -merkinnalla,

5L-1

¢ Poikainlammit—Karhusuon luonnonsuojelualue -merkinnalla,

e luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeda aluetta - g -

merkinnalla,

e luonnon ydinaluetta / - 7/ -merkinnalla,

e pohjavesialue -. .= -merkinnélla,

-

| . .
e Pahkalan kyla I\E'_tx—kyléimerkmni’;illéi kaava-alueen pohjoispuolelle,

e energiahuollon alueita —merkinnalla,
e muinaismuistokohteita m-merkinnalla,

e Kierikin osayleiskaava-aluetta ilmaiseva osa-alueen raja ———.— -
merkinnalla,

o Kierikkikeskus matkailupalvelujen keskittyméana @I -merkinnalla,

-— o T e -

¢ ohjeellisia uusia linjoja tai yhteystarpeita -merkinnalla,

ED-1u

e useita turvetuotantoalueita -merkinnalla,

. . Lt T
e ja turvetuotantoon soveltuvia alueita -merkinnalla,

¢ lisdksi kaava-alueen koillisosa sijoittuu kaavassa lin kunnan alueella informatii-
visena merkintana olevalle arvokkaan vesiston alueelle.
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Kuva 44. Ote Uuden Oulun yleiskaavasta. Pahkakosken kaava-alueen sijainti
on osoitettu punaisella vérilla. Sdhkénsiirtoreitti VEC on kaavan mukainen jatko-
suunnittelussa edistettdva vaihtoehto.

Noin 5 km sateelle suunnitelluista Pahkakosken kaava-alueen tuulivoimaloista sijoit-
tuu Kierikin osayleiskaavassa seuraavassa lueteltuja merkintdja. Kaava-alue sijoit-
tuu kuitenkin sen verran etéalle Kierikin osayleiskaava-alueesta, ettei tuulivoima-
puiston 40 dB -melualue yll& sinne asti.

ASEMAKAAVAT

Pahkakosken tuulivoimapuiston kaava-alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei
ole voimassa olevia asemakaavoja. Lahin voimassa oleva asemakaava, Yli-lin kir-
konkylan asemakaavan muutos ja laajennus, sijoittuu noin 8 km kaava-alueesta
luoteeseen. Seuraavaksi lahin asemakaava on noin 14 km etaisyydella kaava-
alueesta kaakkoon sijaitseva Panumajéarven rantakaava Pudasjarvella.

MUUT KAAVAT

Pahkakosken tuulivoimapuiston eteldpuolella noin 600 metrin etaisyydelld on voi-
massa Iso Orastinjarven rantakaava, joka on vahvistettu Pohjois-Pohjanmaan ym-
paristokeskuksessa 26.1.19989.

Rantakaavan alueella on seuraavia toimintoja:
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¢ loma-asuntojen korttelialueita II]

'
¢ lahiulkoilualueita m
¢ venevalkamia m

bY
Iso Orastinjarven rantakaava

"1 Tuulipuiston rajaus \\ >
] S00 m \

Hétesuo .
b Y

i :
1
4
Kuva 45. Iso Orastinjérven rantakaava. Pahkakosken kaava-alueen sijainti on
osoitettu punaisella vérilld. Kaavan mahdollistamista 9 rakennuspaikasta on toteu-

tunut kolme (Léhde: Maastotietokanta 2015).
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7 MUUT TUULIVOIMAHANKKEET

Pahkakosken tuulivoimapuiston valittotmaan laheisyyteen ei ole suunnitteilla muita
tuulivoimahankkeita. La&himmaé&s Pahkakosken aluetta sijoittuu Ollinkorven tuulivoi-
mapuisto noin 27 km Pahkakosken kaava-alueesta luoteeseen.

Tuulivoimapuisto toiminnassa
tai rakenteilla

Tuulivoimahanke,
luvitettu tai kaavoitus valmis

pia Tuulivoimahanke,
Leipién YVA-menettely tai kaavoitus
lagjennus s
J| R Vil e a3 SR A e Tuulivoimahanke,
Leipio, bl - & hankekehitys
™ TudlivVatt T | Mol i .
T il finamaki, Tuiwati e oy AT Tuulivoimahanke, keskeytetty
Pltaankanags, E S ? e o i )
= Tuuliwatt', | Halme‘l}ﬁé; | Y : s E2 Yoo ==} Maakuntakaavassa osoitettu
TauiWatte e o e ==+ tuulivoima-alue
okanpeon e e - 3. vaihemaakuntakaavauonoksessa
TuuliWatt /] i ] ehdotettu uusi tuulivoima-alue/
Myllykangae: == s poistettava tuulivoima-alue
Taaleritehdas " .
Kuivaniemi, 2 0 20 km
Vapo o e
P uulivvatt Yo
_Olhava, i et Z "k
“TduliWatti - TR i b L - s T o™
et N e { - e
Laitakari, ® Ollinkorpi, . il s e L e
lin Energia ™ | \ { _limatar Oy i ' ] . N
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Lagerwey ~ . foesiet o
o B \ - & ._'] - —Prh S A
' R e,
A = TR e -
L] Ketunmaankangas, Tty S - russ
T “unuI\Waﬂi : = 8 Iy - o —
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< S Beos e it . O o
W < Haukipudas-| RN R [T e i, WVTVELAAC N (S e
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Kuva 46. Pahkakosken tuulivoimahankkeen ympéaristéon sijoittuvat muut tuu-
livoimahankkeet.
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Taulukko 9. 50 kilometrin s&teelle Pahkakosken tuulivoimapuistosta sijoittuvat
muut tuulivoimahankkeet.

_m

Tuulivoimahankkeet (50 km)

limatar, Ollinkorpi 8 voimalaa hankesuunnittelu 27 km luode
TuuliWatti, Ketunmaankangas 4 voimalaa rakennuslupa 30 km lansi
TuuliWatti, Olhava 11 voimalaa toiminnassa 32 km luode
Lumituuli, Laitakari 1 voimala toiminnassa 33 km ita
Taaleritehdas, Nyby 8 voimalaa toiminnassa 34 km luode
lin Energia, Laitakari 1 voimala toiminnassa 35 km ita
Tornator, Lavakorpi 60 voimalaa YVA-menettely kdynnissa 36 km kaakko
Taaleritehdas, Myllykangas 21 voimalaa toiminnassa 36 km luode
TuuliWatti, Isokangas 5 voimalaa kaava valmis 42 km luode
Pohjolan Voima, Haukipudas-li 31-158 YVA valmis 44 km itd
Vapo, Kuivaniemi 8 toiminnassa 47 km luode
TuuliWatti, Viinamaki 6 rakennuslupa 49 km luode

Lisdksi Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa ja Pohjois-Pohjanmaan 3.
vaihemaakuntakaavaluonnoksessa on esitetty tuulivoimalle soveltuvia alueita. Alu-
een on esitetty tuulivoimahankekartassa (kuva 31). Kaikilla maakuntakaavassa esi-
tetyillad alueilla ei ole kadynnissa aktiivista tuulivoimahanketta.
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8 SUUNNITTELUN TAVOITTEET

Suunnittelun lahtékohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet, ilmasto-
poliittiset tavoitteet sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin
suunnitelmiin. Naiden lisdksi yleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muo-
toutuvat l&hinna lin kunnan tavoitteista.

8.1 TUULIVOIMAA KOSKEVAT SOPIMUKSET JA PAATOKSET

Hankkeen taustalla on osaltaan tavoite pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Taulukko 10. Hankkeeseen liittyvat kansainvéliset ja kansalliset ilmasto- ja ener-
giapoliittiset strategiat.

Strategia ‘ Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992) | limakehéan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen
sellaiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti
ilmastojarjestelmaan.

Kioton poytékirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastdjen rajoittaminen.
EU:n ilmasto- ja Kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen 20 prosentilla vuo-
energiapaketti (2008) teen 2020 mennessé vuoden 1990 paastdihin verrattuna.

Uusiutuvien energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20
prosenttiin EU:n energiakulutuksesta.

Suomen kansallinen Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasu-
suunnitelma (2001) paastdjen vdhentdminen mm. edistdmallé uusiutuvan ener-
gian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman Kasvihuonepaéstojen vdhentdminen kayttamalla tuuli- ja
tarkistus (2005) vesivoimaa seka biopolttoaineita.

Kansallinen ilmasto- ja Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen
energiastrategia (2008) 2020 ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Kansallisen ilmasto- ja Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavut-
energiastrategian paivitys tamisen varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n
(2013) pitk&n aikavélin energia- ja ilmastotavoitteita.

Pariisin ilmastosopimus Sopimus taydentad vuonna 1992 solmittua YK:n ilmaston-
(2015) muutosta koskevaa puitesopimusta. Tavoitteena on pitaa

maapallon keskilampdtilan nousu selvésti alle kahdessa as-
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla
lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. Sopimuk-
sessa on asetettu myods pitkdn aikavélin tavoite ilmaston-
muutokseen sopeutumiselle seké tavoite sovittaa rahoitusvir-
rat kohti vahahiilista ja ilmastokestavaé kehitysta.
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8.2 SUOMEN TAVOITTEET TUULIVOIMATUOTANNOLLE

Kansainvélisten sopimusten ja saadosten lisaksi maamme energiahuollon ja omava-
raisuuden turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen
2008 julkistaman ilmasto- ja energiastrategian (paivitetty 2013) toteutumista, jossa
tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisddminen. Paivitetyssa strate-
giassa on asetettu tuulivoimalla tuotetun energian tuotantotavoitteeksi 9 terawatti-
tuntia vuodelle 2025.

Ty6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena on nostaa
tuulivoimalla tuotetun sahkodn kapasiteetti 2500 megawattiin vuoteen 2020 men-
nessa.

Vuoden 2015 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 1005 MW, 387 tuulivoima-
laa. Tuulivoimalla tuotettiin noin 2,8 % Suomen sdhkdnkulutuksesta (noin 2,3 TWh)
vuonna 2015. (VTT, 04/2016).

8.3 ALUEELLISET TAVOITTEET

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia on valmistunut vuonna 2011. Strategiassa on
tuotu Euroopan unionin yleiset ja Suomea koskevat ilmastostrategiat maakunnan
tasolle. Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa on vuodelle 2020 asetettu tavoit-
teeksi mm. tuulivoimatuotannon kasvattaminen 1 TWh:iin.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on péivittdnyt energiastrategiaansa vuoden 2012 lopulla.
Paivitys on laadittu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan taustaselvityk-
seksi. Energiastrategian tavoitevuosi on 2020, josta on laadittu suuntaviivat pi-
demmalle aikavalille aina vuoteen 2050 saakka.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2014-2017 on hyvaksytty maakuntaval-
tuustossa 2.6.2014. Ohjelmassa tuulivoimatuotannon hallittu kehittdminen on tun-
nistettu yhdeksi maakunnan karkiteemoista.

8.4 HANKKEEN TAVOITTEET

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkoda valtakunnalliseen
sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan enim-
millaan 160 MW ja arvioitu vuotuinen sdhkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan
418 GWh luokkaa.
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9 TUULIVOIMAPUISTON TEKNINEN KUVAUS
9.1 TARVITTAVA MAA-ALA

Pahkakosken yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 2 700 hehtaaria. Tuulivoimayksi-
kot sijoittuvat lansiosassa Pahkakosken yhteismetsan alueille ja itdosassa yksityis-
ten maanomistajien alueille. Hankkeesta vastaava on solminut vuokrasopimukset
voimaloiden sijoituspaikkojen maanomistajien kanssa. Rakentamistoimenpiteet
kohdistuvat vain pienelle osalle yleiskaava-aluetta, muualla alueen maankaytto
maa- ja metsatalouden tarpeisiin sadilyy ennallaan. Tarvittava maa-ala kaytetdan
tuulivoimaloiden sek& niiden yhteyteen sijoittuvien kokoamisalueiden rakentami-
seen. Lisdksi hankkeessa kaytetaan maa-alueita huoltoteiden, puistomuuntamoiden
seka sdhkdaseman rakentamiseen.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan pe-
rustusten viereen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x
70 metrid ja nosturin kokoamista varten noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perus-
tusten halkaisija on noin 20—25 metria.

9.2 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTEET

Pahkakosken tuulivoimapuisto muodostuu maksimissaan 30 tuulivoimalasta perus-
tuksineen seka tuulivoimaloiden vélisistad huoltoteista ja keskijannitekaapeleista (20
kV maakaapeli), puistomuuntamoista, alueverkkoon liitettavista keskijannitekaape-
leista (maakaapeli), seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta
110 kV sahkbdasemasta ja 110 kV ilmajohdosta.

Tuulivoimapuiston aluetta ei lahtokohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston alue on
kaytettavissa ladhes samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin.
Sahkdaseman alue aidataan turvallisuussyista.

9.2.1 TUULIVOIMALOIDEN RAKENNE

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paélle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta
roottorista seka konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustek-
niikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tornista kaytetdadn nimitysté lieridtor-
ni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin betoniraken-
teisena tai betonin ja terédksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriétornimallisia, joiden yksikkéteho on 3-5 MW
(megawattia). Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enimmilldan 245 metria. Tuuli-
voimaloiden napakorkeus on voimalaitostyypista riippuen enintadn noin 170 metria ja
roottoriympyrén halkaisija maksimissaan noin 160 metrié.
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Kokonaiskorkeus

=

Napakorkeus

Kuva 47. Tuulivoimasanastoa

9.2.2 TUULIVOIMALOIDEN PERUSTAMISTEKNIIKAT

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakenta-
mispaikan pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtévien pohjatutki-
mustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopi-
vin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Vaihtoehdot perustamiselle ovat maavarainen terasbetoniperustus, terasbetonipe-
rustus ja massanvaihto, terasbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu
terasbetoniperustus.

Kuva 48. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat
maanvaraisesta terdsbetoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaih-
dolla sekéa kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.
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9.3 SAHKONSIIRRON RAKENTEET

9.3.1 MUUNTOASEMAT, SISAISET JOHDOT JA KAAPELIT

Tuulivoimapuistojen sisainen sahkoénsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteu-
tetaan 20 kV maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan mahdollisuuksien mukaan
huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa.

Tuulivoimapuiston sisaiseen verkkoon rakennetaan tarvittava méaara puistomuunta-
jia. Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannit-
teen 20 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen
voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa& muuntamotilassa tai tornin ul-
kopuolella erillisessa muuntamokopissa.

9.3.2 TUULIVOIMAPUISTON ULKOINEN SAHKONSIIRTO

Pahkakankaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretadn maakaapeleilla kaava-
alueelle rakennettavalle sisaisella 110 kV sahkdéasemalle. Sisaiseltd sdhkdasemalta
rakennetaan 110 kV ilmajohto lanteen Fingrid Oyj:n Isokankaan sahkodasemalle,
jonka kautta tuulivoimapuisto liittyy valtakunnan sahkoéverkkoon.

Pahkakoski Voimajohto VE C

[ EEmm—— .. |

Kaava-alue Nykyinen 400 kV voimajohto

Tuulivoimala Nykyinen 110 KV voimajohto

Sahkéasema

5 km

Kuva 49. Séhkénsiirtoreitti VEC on kaavan mukainen jatkosuunnittelussa
edistettdva vaihtoehto.
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9.4

9.5

Hankkeen sahkoénsiirron toteuttamiseksi on tarkasteltu YVA-menettelyssa viitta eri
sahkonsiirtoreittivaihtoehtoa:

¢ VEA: Eteldinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus on 20,9 km.

e VEB: Eteldinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus on 21,2 km.

e VEC: Keskiosan vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus on 18,2 km.
e VED: Pohjoinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus 25,6 kilometria.

e VEE: Pohjoinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus 24,4 kilometria.

Reitti VEC on kaavan mukainen jatkosuunnittelussa edistettava vaihtoehto.

TIEVERKOSTO

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja huolto edellyttavat tieyhteytta jokaiselle tuuli-
voimalalle. Liikenne tuulivoimapuistoon toteutetaan paaasiassa olemassa olevia tei-
ta hyddyntaen. Uutta tiestéa tarvitaan tuulivoimapuiston siséalla ja siellakin hyddyn-
netadn padasiassa olemassa olevia tiepohjia.

Olemassa olevien hyddynnettévien teiden geometriaa ja kantavuutta on osin paran-
nettava raskaille kuljetuksille soveltuviksi. Teiden leveyttéd on myos paikoin kasva-
tettava. Tarvittavien teiden leveys reuna-alueineen (sisaltaen ojat) on noin 8 m.
Yleiskaavassa nakyvat uudet tiet ja oikaisut on esitetty yhteystarpeena.

TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMINEN

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden ra-
kentamisella. Samassa yhteydessd asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahko6-
verkon kaapeleiden suojaputket ja kaapelit teiden reuna-alueille. Tiestdn valmistut-
tua tehdadn voimaloiden perustukset.

Pahkakosken tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu alustavasti vuosille
2019-2020, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat sekad ra-
kennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet.

9.5.1 PERUSTUSTEN RAKENTAMINEN

Tieston rakentamisen jalkeen tehd&an tuulivoimaloiden perustukset. Perustukset
raudoitetaan ja ne valetaan betonista. Jokaisen lieribtornivoimalan perustus vaatii
noin 500 m? betonia.

Karkeasti on arvioitu, ettd yhden teraslieriétornin perustusten valamiseen tarvitaan
noin 100 kuljetusta. Perustusten valaminen on mahdollista myoés talvella, mutta ei
kelirikkoaikaan. Yleensa perustusten valaminen pyritdan ajoittamaan kesaaikaan.
Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja
siten myo6s kuljetukset vahenevat.



1IN KUNTA PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS 9.4.2018

9.5.2 TUULIVOIMALOIDEN KOKOAMINEN

Tuulivoimalat kootaan osista valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakenta-
misalueeksi tarvitaan noin 60 x 70 m alue, jolta raivataan kasvillisuus. Lisaksi tor-
ninosturin kokoamiseen tarvitaan noin 6 x 200 metrin alue. Rakentamisen jalkeen
kasvillisuutta ei tarvitse raivata kokoamisalueelta vaan se saa palautua ennalleen.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teras-
lieriétorni tuodaan 7—8 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20
elementistd, joiden péaalle tulee 2-3 teréslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena
kappaleena, seké erikseen jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka koo-
taan paikalla valmiiksi ennen nostoa.

Voimalatyypistéa riippuen lavat kiinnitetddn napaan joko maassa ennen nostoa tai
konehuone ja napa asennetaan pystytettyyn torniin, jonka jalkeen lavat nostetaan
nosturilla yksitellen paikalleen.

Tuulivoimaloiden osia; torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskulje-
tuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kul-
jetetaan rakennuspaikoille todennéakoéisesti joko Oulun tai Kemin Ajoksen satamas-
ta. Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttaad 12—14 erikoiskuljetusta seka lisak-
si tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeista, on
kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa
kohden on 150-180 kuljetusta riippuen voimalatyypista.

9.6 HUOLTO JA YLLAPITO

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukai-
sesti. Huoltoa ja ylldpitoa varten alueen tiesto pidetdadn kunnossa ja aurattuna myos
talvisin. Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehdaan
yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoima-
tonta huoltokayntid voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on néin ollen tar-
peen tehdé& keskimaérin 3 kayntid vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuo-
tantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuuli-
suusolot ovat heikoimmat. Huoltokaynnit tehddan péaasaantoisesti pakettiautolla.
Raskaammat vélineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen tuulivoimalan
omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja
raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.
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9.7 KAYTOSTA POISTO

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50
vuoden kayttoidlle ja kaapelien kayttoika on vdhintadn 30 vuotta. Koneistoja uusi-
malla on tuulivoimapuiston kayttdikad mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tydvaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Ensin voimalaosat kuljetetaan pois tuulipuistosta
ja toimitetaan kierrdtykseen. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jate-
tadnkod rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Perustuksen purku kokonaan
edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista, mika on
hidasta ja tyovoimavaltaista. Useissa tapauksissa ympaéristoon kohdistuvat vaiku-
tukset jaavat pienemmiksi, jos perustuslaatta jatetdan paikoilleen ja maanpéaalliset
osat maisemoidaan. Maakaapeli voidaan kayttovaiheen paatyttyd poistaa. Mahdol-
listen syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei valttamatta ole tarkoi-
tuksenmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa.
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10 YLEISKAAVAN SUUNNITTELUN ETENEMINEN

10.1

10.2

KAAVOITUKSEN VIREILLETULO (2016)

lin kunnanhallitus on kokouksessaan 25.11.2014 § 246 hyvaksynyt Lagerwey Deve-
lopment Oy:n tekeman kaavoitusaloitteen Pahkakosken tuulivoimapuiston yleiskaa-
van laadinnasta ja paattanyt kaavoituksen kaynnistamisesta. Hanketoimijana han-
ketta edistad Pahkakosken Energia Oy.

Yleiskaava on kuulutettu vireille 27.1.2016. Yleiskaavan vireilletulosta on kuulutettu
paikallislehdessa seké lin kunnan ilmoitustaululla ja kunnan internet-sivuilla.

Vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma (OAS). OAS asetettiin ndhtéville 2.2. — 3.3.2016 valiseksi ajaksi. Osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma on saatavilla lin kunnan ilmoitustaululla ja kunnan
internetsivuilla osoitteessa www.ii.fi/yleiskaavoitus koko kaavaprosessin ajan. Osal-
listumis- ja arviointisuunnitelmaa taydennetadan tarvittaessa kaavoitusprosessin ai-
kana.

Kaavoituksen ldht6kohtia ja tavoitteita koskeva viranomaisneuvottelu pidettiin Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa 9.6.2017.

KAAVAN VALMISTELUVAIHE (HUHTIKUU — ELOKUU 2017)

lin kunnanhallitus on paattanyt 19.6.2017 § 233 asettaa Pahkakosken tuulivoima-
puiston yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 8:n
ja MRA 30 8:n mukaisesti julkisesti ndhtaville 28.6.2017-27.8.2017 véliseksi ajaksi.
Nahtaville asettamisesta tiedotettiin julkisesti paikallislehdessa seka lin kunnan il-
moitustaululla ja kunnan internetsivuilla osoitteessa www.ii.fi/yleiskaavoitus.

Nahtavillaolon yhteydessa jarjestetadn tiedotus- ja keskustelutilaisuus Kierikkikes-
kuksen auditoriossa 8.8.2017 klo 18.00. Kahvitarjoilu klo 17.30 alkaen.

Yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavilldolon aikana jarjestetdan uusi
asukaskysely 5 kilometrin sateella tuulivoimapuiston voimaloista sijaitseville asuin-
ja lomakiinteistéille.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittdd mielipiteensa nahtéavillaoloaikana
valmisteluvaiheen aineistosta ja kaavaluonnoksesta kirjallisesti tai suullisesti. Kirjal-
liset mielipiteet on osoitettava lin kunnanhallitukselle (os. Jokisuuntie 2, 91100 Ii)
ennen nahtavillaolon paattymista. Valmisteluvaiheen aineistosta pyydetdan lausun-
not viranomaisilta. Saatu palaute kasitelladn koosteeksi ja lausuntoihin annetaan
perustellut vastineet.



Pahkald

10.3

iz

Kuva 50. Pahkakosken tuulivoimapuiston yleiskaavaluonnos.

KAAVAN EHDOTUSVAIHE (SYYSKUU 2017 — HELMIKUU 2018)

Kaavoitusta koskeva kaavaneuvottelu pidettiin  Pohjois-Pohjanmaan  ELY-
keskuksessa 2.11.2017.

Pahkakosken tuulivoimapuistohankkeen maisemavaikutuksista saadun runsaan pa-
lautteen perusteella on tutkittu maisemavaikutusten lievennyskeinoja Kierikkikes-
kukselle ja lijokivarren asutukselle. Tastd johtuen yleiskaavan tuulivoimalat 1-4, 22
ja 25 on siirretty pois kaavan pohjois- ja luoteisosista. Niille on tutkittu uudet paikat
kaavan etela-, lounias- ja itaosista. Toimenpiteen seurauksena Kierikkikeskukseen
ja lijokivarteen nakyvien voimaloiden maaré on vahentynyt ja juuri suurimpana na-
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kyneita voimaloita on siirretty etadmmalle. Voimalasiirroista johtuen kaava-aluetta
samalla hieman laajennettiin eteld- ja itdosistaan.

lin kunnanhallitus on paattanyt kokouksessaan 29.1.2017 § 29 asettaa Pahkakos-
ken tuulivoimapuiston yleiskaavan ehdotusvaiheen aineiston julkisesti néhtaville
MRL:n 65 8:n ja MRA 27 8:n mukaisesti. Aineisto on nahtavilla 12.2.2018-
18.3.2017 valisen ajan. Nahtaville asettamisesta tiedotettiin julkisesti paikallisleh-
dessd sekd Ilin kunnan ilmoitustaululla ja kunnan internetsivuilla osoitteessa
www.ii.fi/yleiskaavoitus. Kaavaehdotusaineisto on internetsivujen lisdksi nahtavilla
lin kunnanvirastolla ja Yli-lin kirjastolla.

Kuva 51. Pahkakosken tuulivoimapuiston yleiskaavaehdotus.

Pahkala
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Nahtavillaolon yhteydessa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilaisuus Kierikkikes-
kuksen auditoriossa 13.2.2018 klo 17.00.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittdaa nahtavillaoloaikana muistutus eh-
dotusvaiheen aineistosta kirjallisesti tai suullisesti. Kirjalliset muistutukset on osoi-
tettava lin kunnanhallitukselle (os. Jokisuuntie 2, 91100 li) ennen nahtavillaolon
paattymistéd. Ehdotusvaiheen aineistosta pyydetadn lausunnot viranomaisilta. Saatu
palaute kasitelladn koosteeksi ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

10.4 HYVAKSYMISVAIHE (KEVAT 2018)

Kuva 52. Pahkakosken tuulivoimapuiston valmis yleiskaava.

rankaia
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11 YLEISKAAVAN RATKAISUT, MERKINNAT JA MAARAYKSET

11.1

11.2

KOKONAISRAKENNE JA KAAVAN SISALTO

Pahkakosken tuulivoimapuiston alueelle laaditaan MRL:n 77 a §:n tarkoittama oike-
usvaikutteinen yleiskaava. Yleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoi-
mapuiston rakentamisen ohjaukseen. Lisaksi kaavassa on huomioitu arvokkaat
luonto- ja kulttuuriperintokohteet.

Pahkakosken yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 2 550 hehtaaria. Yleiskaavoissa
osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 30 tuulivoimalaa.

Tuulivoimapuiston alueet on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-
1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita
varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoima-
lan ohjeellinen sijoitus on merkitty tv-alueen sisédlla katkoviivalla. Yleiskaavassa on
esitetty tuulivoimaloiden suurin sallittu kokonaiskorkeus, varitykseen liittyvia maa-
rayksia seké tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Yleiskaavassa ei
oteta kantaa kuitenkaan tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisui-
hin, kuten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan liséksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet sekd tuulipuis-
ton sisdisen sahkonsiirron ratkaisut (maakaapelit), sahkéaseman paikka (EN-alue)
ja sahkonsiirtoa varten rakennettava 110 kV ilmajohto. Kaavamerkinnéin ja -
méaarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontokohteiden sekd muinaismuis-
tojen huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa.

ALUEVARAUSMERKINNAT

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE (M-1)

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niita
varten huoltoteitda, teknisia verkkoja seka varastointi- ja
kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa myds vahaista maa-,
metsd- ja porotaloutta palvelevaa rakentamista. Rakentaminen
tulee sijoittaa vahintdan 370 metrin etédisyydelle tuulivoimaloista tai
rakentamattomasta tuulivoimaloille osoitetusta alueesta.

M-1

ENERGIAHUOLLON ALUE (EN)

v v Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkdasemakentta ja
EN enintaan 250 k-m2 suuruinen kojeistorakennus ja huoltorakennus.
= . Aluetta voidaankayttaa myos rakentamisen aikaisena

tuulivoimaloiden kokoamis- ja varastointialueena.
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11.3 OSA-ALUEMERKINNAT

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnélla osoitetaan alueita, joille on mahdollista sijoittaa tuuli-
voimaloita. Aluerajauksessa on huomioitu ymparéivat luontokoh-
_ teet, muinaisjadnnokset sekd voimajohdot. Osa-aluetta koskevat
l— ----- — seuraavat suunnittelumaaraykset:

tv-1
— ._._l

e Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin
erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintaan sijoittaa.

e Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pyodrimisalue tulee sijoittua osoite-
tuille tuulivoimaloiden alueille.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE (LUO-1)

Alueella sijaitsee metséalain 10 §:n mukaisia kohteita. Alueiden
T suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon luontoarvot
I i ja alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen

turvaaminen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE (LUO-2)

Alueella sijaitsee paikallisesti ja alueellisesti luonnon
" monimuotoisuutta lisdavia arvoja, jotka on tarpeen huomioida
I - metsienkayton suunnittelussa.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE (LUO-3)

Alueella sijaitsee metsalain 10 §:n mukaisia kohteita ja/tai Vesilain
7 2 luvun 11 8:n mukaisia kohteita. Alueiden suunnittelussa ja
L i toteutuksessa on otettava huomioon luontoarvot ja alueen luonnon

monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen turvaaminen.

MUINAISMUISTOALUE (SM)

S Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos.
T Alueen kaivaminen, peittaminen, vahingoittaminen ja muu siihen
L ] kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta

koskevista toimenpiteistd ja suunnitelmista tulee pyytaa
museoviranomaisen (museovirasto tai maakuntamuseo) lausunto.
Kohteen numero viittaa yleiskaavan selostuksen muinaisjdannos-
luetteloon.
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KOHDE- JA VIIVAMERKINNAT

TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO

s \
] 1

\\__/{4

Tuulivoimaloiden ohjeellinen sijainti on osoitettu katkoviivalla.

SAHKOLINJAT

SAHKOLINJA 400 kV.

OHJEELLINEN UUSI 110 kV SAHKOLINJA.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti
huoltoteiden yhteyteen.

TIET JA REITIT

NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS

Merkinnélla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat uudet huolto-
tiet. Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja reuna-alueineen keski-
maarin 8 m leveina.

MUINAISMUISTOKOHDE

T

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjdannos.
Alueen kaivaminen, peittaminen, vahingoittaminen ja muu siihen
kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta
koskevista toimenpiteistd ja suunnitelmista tulee pyytaa
museoviranomaisen (museovirasto tai maakuntamuseo) lausunto.
Kohteen numero viittaa yleiskaavan selostuksen muinaisjdannos-
luetteloon.

KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET

¢ Meluhaittojen ehkéisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen
suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja Sosiaali- ja terve-
ysministerion asumisterveysasetus (545/2015).

e Tuulivoimaloiden sdhkénsiirtojohdot on toteutettava ensisijaisesti maakaapelei-

na.

e Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sekd nykyisten
perusparannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava
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huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja muinais-
jadnnokset.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintaan 30
tuulivoimalaa.

Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 245 metrid maan-
pinnasta.

Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittda ilmailuviranomai-
sen asettamia korkeusrajoituksia. Ennen kunkin tuulivoimalayksikén rakenta-
mista on haettava ilmailulain (864/2014) 158 &§:n mukainen lentoestelupa.

Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtenainen ja vaalea, kuitenkin varustet-
tuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin merkinndin.

Tuulivoimalat tulee merkita tunnistemerkinndin.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on turvattava porotalouden toiminta-
ja kehittamisedellytykset.

Ennen tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin rakentamista tehtévi-
en maaperaselvitysten yhteydessa, tulee mahdollisten happamien sulfaattimai-
den esiintyminen selvittaé riittavalla méaaralla happamoitumistutkimuksia seka
tarvittaessa esittda toimenpiteet happamoitumishaittojen ehkaisemiseksi. Hap-
pamoitumistutkimukset kohdistetaan rakentamisalueille, joilla todetaan hieno-
ainespitoisia maalajeja (savi, hiesu, hieta tai lieju).

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitetta-
va Puolustusvoimien paédesikunnalle.

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, ettd yleiskaava on laadittu maan-
kaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myodntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
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12 YLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

12.1

12.2

12.3

TUULIVOIMAPUISTOJEN TYYPILLISET YMPARISTOVAIKUTUKSET

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpid ympaéaristovaikutuksia ovat tyypillisesti maise-
maan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voi-
vat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden kayntiadni sekd roottorin pydrimisestéd johtuva
auringonvalon vilkkuminen ja varjonmuodostuminen. Luonnonympaéaristoon kohdis-
tuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmét huomioon otettavat
vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin. Ajanjaksollisesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu paaosin tyo6-
maakoneiden aanista ja liikkenteesta.

ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET

Tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA) yhteydesséa on
tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja
tilaan, maankayttéon ja luonnonvaroihin seké naiden keskinéisiin vuorovaikutussuh-
teisiin.

YVA-prosessin yhteydessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaa-
voituksen pohjana. Kaavoituksen alkaessa 2 voimalaa poistettiin ja muiden voima-
loiden osalta sijoittelu muuttui hiukan ja sen myotéa teksteja on paivitetty ja kartta-
kuvia paivitetty niilta osin kuin muutokset sita edellyttivat. Kaavaehdotusvaiheessa
on valittu hankkeen jatkosuunnitteluun etenevaksi sahkonsiirtolinjaksi reittivaih-
toehto VEC. Muista reittivaihtoehdoista on luovuttu. Naiden lisaksi vaikutustenarvi-
ointia on paivitetty yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antaman lausunnon pe-
rusteella. Tehdyt toimenpiteet ja vastaukset yhteysviranomaisen lausunnossaan
esittdmiin asiakohtiin on kuvattu kaavan liitteessa 7.

Seuraavassa on esitetty yleiskaavan keskeisimmat vaikutukset.

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON

12.3.1 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMISENAIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt6éon muutta-
malla maa- ja metsatalouskaytossa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi, mutta
valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista maatalous- ja metsatalouskaytto voivat jat-
kua. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan
ympaérilta raivataan puusto enintdan noin hehtaarin alueelta.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisaksi metsatalouskaytbssa olevaa
maata havidé rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkdasemien alueil-
ta. Huoltotiet tehdaan parantamalla nykyisia metsdautoteita tai rakentamalla uusia
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teitd. Nykyistd perusparannettavaa tiestdd on kaava-alueella noin 26,5 kilometria.
Alueella oleva tiestd on hyvakuntoista ja todenndkdisesti parantamistoimenpiteet
jaavat vahaisiksi.

Kokonaisuudessaan tuulivoimapuistohankkeen seurauksena maa- ja metséatalous-
kaytossa olevaa aluetta poistuu voimaloiden ja teiden rakentamisen myo6ta enintaan
n. 23,8 hehtaaria, joka on noin 0,88 prosenttia kaava-alueen kokonaispinta-alasta.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen ajaksi vapaata liikkumista joudutaan turvalli-
suussyista rajoittamaan rakennettavana olevalla tuulipuistoalueella seka rakennus-
ja huoltotiestdlld. Rakentaminen rajoittaa myds naiden alueiden kaytt6a metsastyk-
seen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu hyvin pienelle alueelle ja se poistuu heti
rakentamisen paatyttya.

12.3.2 TUULIVOIMAPUISTON KAYTONAIKAISET VAIKUTUKSET

Pahkakosken tuulivoimapuiston suunnittelualue on paaasiassa metsatalouskaytossa.
Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttéon kohdistuvat vaiku-
tukset koskevat ennen kaikkea rakentamattomien metsatalousalueiden muuttumis-
ta osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat
osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttéon. Vaikutukset ovat hank-
keen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset mutta kohdistuvat vain hyvin pieneen
osaan kaava-aluetta.

Pahkakosken tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle
ja tukeutuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Sahkoverkkoliitynta on suun-
niteltu toteutettavaksi kaava-alueelle rakennetavan uuden 110 kV séahkdaseman va-
lityksellda. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia ylei-
seen tieverkkoon. Tuulivoimapuiston alue sailyy paakayttotarkoitukseltaan metsata-
lousalueena.

Pahkakosken tuulivoimapuiston alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakun-
takaava, jossa suunnittelualue ja sahkonsiirtoreitin vaihtoehdot sijoittuvat p&daasias-
sa ns. valkoiselle alueelle, jolla ei ole erikseen osoitettua toimintoja tai aluevarauk-
sia. Pahkakosken tuulivoimapuisto sijoittuu maakuntakaavaan merkitylle poronhoi-
toalueelle (Kiimingin paliskunta), jolla alueiden kdyton suunnittelussa on turvattava
porotalouden toiminta- ja kehittamisedellytykset. Mahdollisia haitallisia vaikutuksia
porotalouteen voidaan minimoida olemalla vuorovaikutuksessa paikallisen paliskun-
nan kanssa suunnittelun aikana. Kaava-alueen lapi kulkee lounais-koillissuuntainen
padsadhkojohto (400/220 kV). Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaa on uudistettu
ensimmaisella (1.) vaihemaakuntakaavalla, jossa kaava-alueelle ja sdhkonsiirtorei-
tin ymparistdon on osoitettu padasiassa samat kaavamerkinnat kuin voimassa ole-
vassa Mmaakuntakaavassa. Aikaisempien merkintéjen lisdksi 1. vaihemaakunta-
kaavassa on osoitettu tuulivoimalakayttédn soveltuva alue (tv-1, 314 Pahkakoski-
Peurasuo). Maakuntakaavaan (1. vaihekaava) on otettu mukaan vain seudullisesti
merkittavaksi katsotut tuulivoimala-alueet, jotka kasittavat vahintdan 10 tuulivoi-
malan kokonaisuuksia. Tata pienempia kokonaisuuksia ei ole merkitty maakunta-
kaavaan, mutta niitd voidaan siitd huolimatta kaavoittaa, kun muuta merkittavaa
ristiriitaa maakuntakaavan kanssa ei ole. Kaava-alue sijoittuu suurelta osin tv-1 314
aluevarauksen lansiosaan. Pieni osa Pahkakosken kaava-alueesta sijoittuu maakun-
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takaavan tv-1 314 alueen ulkopuolelle, ja télle alueelle sijoittuisi kolme voimalaa.
Maakuntakaavassa ei ole muita sellaisia toimintoja tai merkintdja, jotka vaarantui-
sivat tai olisivat ristiriidassa tuulivoimapuiston toiminnan kanssa. Kaiken kaikkiaan
ristiriita maakuntakaavan kanssa jaanee merkityksettomaksi. Voimassa olevassa
maakuntakaavassa osoitetun kaava-alueen halkaisevat tarkea vaellusreitti ja reittia
noudatteleva viheryhteystarve on poistettu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan
uudistamiseksi laaditusta 2. vaihemaakuntakaavasta. Pahkakosken tuulivoimapuisto
ei ole ristiriildassa maakuntakaavan merkintdjen kanssa.

Pahkakosken tuulivoimapuiston alueella ei ole voimassa yleiskaavaa. Aluetta ympa-
roivat Kierikin osayleiskaava (lahimmillaan 1,2 km pohjoiseen, etaisyys alueiden ra-
jasta) ja Uuden Oulun yleiskaava alue (etaisyys O km, etdisyys alueiden rajasta).
Uuden Oulun yleiskaavassa sijoitetut toiminnot vastaavat voimassa olevan maakun-
takaavan merkintdja. Kierikin osayleiskaavassa osoitetut toiminnot ovat sen verran
etaalla kaava-alueesta, ettei suoria maankaytollisia vaikutuksia synny tuulivoimaloi-
den tai huoltotiestdn rakentamisesta.

Pahkakosken tuulivoimapuiston kaava-alueella tai sen valittomasséa laheisyydessa ei
ole voimassa olevia asemakaavoja. Pahkakosken tuulivoimapuiston eteldpuolella
noin 600 metrin etaisyydelld kaava-alueesta on voimassa Iso Orastinjarven ranta-
kaava, jonka mahdollistama loma-asuinrakentaminen tulee huomioida tuulivoima-
loiden sijoituksessa. Kaavan mahdollistamista rakennuspaikoista on toteutunut kol-
me, joten asuminen alueella on jo huomioitu melu- ja valkemallinnuksissa.

Alueen laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankaytén kehit-
tamistarpeita, jotka eivéat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa.
Pahkakosken tuulivoimapuisto tai sdhkonsiirtoreitin vaihtoehdot eivét vaikuta mainit-
tavasti mydskaan lin kunnan tai Oulun kaupungin yhdyskuntarakenteeseen.

Pahkakosken tuulivoimapuiston kaava-alueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentami-
sen tai muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldan asuinrakennuksia
ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen maankaytdon paakayttdomuoto sailyy ja siihen
liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta pal-
velevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisid maan-
kayttomuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on
edelleen mahdollisuus kayttaa omistamiaan Kiinteistéja normaalilla, maa- ja metsa-
talousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etaalle sek&d nykyisesta
ettd kaavoitetusta asutuksesta. Alle kahden kilometrin etdisyydella suunnitelluista
tuulivoimaloista ei sijaitse yhtdan vakituista asuinrakennusta. Suunniteltuja tuuli-
voimaloita lahimpanéa sijaitsevat rakennukset ovat vapaa-ajan asuntoja. LAhimmat
vapaa-ajan rakennukset sijaitsevat noin 1,3 km etaisyydella lahimmista voimaloista
Iso Orastinjarven rannalla kaava-alueen eteld-lounaispuolella. Kierikin osayleiskaa-
vassa osoitetut asuinpaikat ja loma-asuntojen paikat sijoittuvat kaikki yli kolmen Ki-
lometrin etaisyydelle voimaloista kaikissa toteutusvaihtoehdoissa. Voimalasijoittelun
perusteella mallinnettu 40 dB:n melualue ei ylety rakennettuihin eika kaavoitettui-
hin rakentamattomiin asuinrakennuksiin. Valkkeen osalta sek& rakennetut etté ra-
kentamattomat kaavoitetut rakennuspaikat jaavat valkevaikutusalueen ulkopuolelle.
Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvéat jossain maarin lahialueen asu-
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tuksille Pahkalan, Pahkakosken, Hirvelan ja Haapakosken kylisséa lijokivarressa seka
etadmmalla kaava-alueen eteldpuolella sijaitseviin Kaaridnkorven, Nauruan ja So-
merovaaran kyliin. Yli-lin keskustassa vaikutus nakymiin on vahainen. Nakymien
muutoksella voi olla epasuora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena
kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden
laskuna. Voimaloiden ndkeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin
kokemusperédinen vaikutus, johon vaikuttaa myds kokijan oma suhtautuminen
muuttuneeseen nakyméaan. Nain ollen muutosta ei voida lahtbékohtaisesti pitda ne-
gatiivisena vaan se voi jonkun mielesta olla myods positiivinen. Kaiken kaikkiaan
suorat maankaytolliset vaikutukset (melu ja vélke) asutukselle jdavat olemattomiksi
ja epasuorat (ndkyminen) vahaisiksi tai paikoitelleen enintdadn kohtalaisiksi.

Pahkakosken tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta
tiestod. Tama parantaa alueen metsien hydédyntamismahdollisuuksia ja saavutetta-
vuutta niin virkistysmielessa kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa oleva
tiestd on seka kattava etta hyvakuntoinen. Uusi tiestd helpottaa jonkin verran met-
sien huoltoa ja tehostaa niiden hyddyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms.
helpottuvat). Myo6s virkistysmielessd uusi tie parantaa metsaalueiden saavutetta-
vuutta. Uusi tiestd vahentaa hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista
puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Kaava-alueelle ei kohdistu matkailua tai matkailupalveluja eika alueella ole erityista
merkitysta kunnan tai seudun matkailun kohdealueena. Lahettyville sijoittuva Kie-
rikkikeskus on matkailun kannalta merkittdva kohde. Kierikkikeskus sijoittuu kui-
tenkin lahes 5 kilometrin etaisyydelle lahimmist& suunnitelluista tuulivoimaloista ja
eri puolelle lijokea, jolloin suoria maankaytéllisia vaikutuksia alueelle ei. Mahdolliset
vaikutukset ovat epasuoria eli tassa tapauksessa tuulivoimaloiden nédkymiseen liit-
tyvid vaikutuksia.

12.3.3 TUULIVOIMAPUISTON KAYTON JALKEISET VAIKUTUKSET

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan.
Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdaanko rakenteet paikoilleen vai
poistetaanko ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytésta poiston
jalkeen ole vaikutuksia maankayttédn. Mikali perustuslaatat jatetdan paikoilleen,
voidaan vaikutuksia vahentda maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jal-
keen alue vapautuu muuhun maankayttoon.

12.3.4 SAHKONSIIRRON VAIKUTUKSET

Kaava-alueella tuotettu sahko siirretdan uudella rakennettavalla 110 kV ilmajohdolla
lanteen Isokankaan sahkdasemalle. Voimajohdon varoalueella asuinrakentaminen
on kiellettyd, mutta muu kayttd joko luvanvaraista tai esimerkiksi marjastus ja vir-
kistyskayttd on vapaata. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pit-
kakestoiset.

Sahkonsiirtoreittia ei kaavoiteta. Hankkeen sahkonsiirtoreitilla (VEC) on hyvin va-
haisia vaikutuksia niin olemassa olevan kaavoituksen kuin asutukseen, mutta se
vaatii koko matkaltaan uutta voimajohtokaytavaa.
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12.4 VAIKUTUKSET MAISEMAAN

Vaikutukset maisemaan ovat kestoltaan pitkaaikaisia, silla tuulivoimaloiden elinkaa-
reen odotetaan olevan vahintadn 25 vuotta. Tuulivoimaloiden aiheuttamat maise-
mavaikutukset ovat voimakkaimmillaan tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana,
jolloin tuulivoimalat ovat uusia elementtejd maisemassa. Ajan kuluessa, vaikutukset
lieventyvéat, kun tuulivoimalat opitaan ndkemaan maisemassa ja niihin totutaan.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa tuulivoimaloiden osat puretaan pois, jolloin
niiden aiheuttamat maisemavaikutukset haviavat. Tuulivoimaloiden purkaminen ai-
heuttaa jalleen maisemanmuutoksen, kun maamerkiksi muodostuneet voimalat ha-
viavat maisemasta ja tilanne palautuu tilanteeseen, joka on vallinnut ennen tuuli-
voimapuiston rakentamista.

12.4.1 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMISENAIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimapuistojen rakentamisaikaiset maisemavaikutukset ovat kestoltaan lyhyt-
aikaisia ja laajuudeltaan hyvin paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden
pystytyspaikoille, eli voimaloiden vélittotmaan lahiymparistéén. Muutoksia maise-
massa aiheuttaa puuston raivaaminen voimalan pystytyspaikalla (noin 60 x 70 m
alue) seka rakennuspaikalla olevat tydkoneet ja nosturit. Korkea tydkalusto saattaa
nékya puuston latvuston ylapuolella rakentamistoimenpiteiden aikana. Rakentamis-
alueiden danimaisemassa muutokset ovat havaittavissa rakentamisen aikana, jolloin
suurelta osin hiljaisina koetuilla alueilla kuuluu rakentamisen aania.

Lahimaisema palautuu rakentamisen jalkeen osittain ennalleen, silla voimaloiden
asentamisen jalkeen nostopaikan kasvillisuuden annetaan kasvaa uudelleen.

12.4.2 TUULIVOIMAPUISTON TOIMINNANAIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimapuistojen aiheuttamat vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
muodostuvat suurelta osin maisemakuvan muutoksena, eika niinkd&an suuresti mai-
seman mekaanisena muokkaamisena. Mekaanisen rakentamisen aiheuttamat mai-
semalliset vaikutukset ovat paaosin havaittavissa aivan tuulivoimaloiden tai raken-
nettavien voimajohtojen valittomassad ymparistossa. Kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaisiin kohteisiin ei kohdistu suoria vaikutuksia rakentamisen johdosta. Mahdolliset
vaikutukset muodostuvat siten kulttuuriymparistén luonteen ja maiseman muutok-
sista, mikali tuulivoimalat on havaittavissa kohteista.

Tuulivoimapuistot muodostuvat tuulivoimaloista ja huoltoteistda, maakaapeleista se-
k& sdhkdasemasta ja puistomuuntamoista. Kaikkien muiden rakenteiden, paitsi tuu-
livoimaloiden maisemavaikutukset ovat pienialaisia ja sijoittuvat rakentamiskohtei-
den valittdméaan laheisyyteen (n. 0—400 m) riippuen alueen maiseman avoimuudes-
ta / peitteisyydesta.

Pahkakosken tuulipuistoalueelle suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on
enintdan 245 metria, joten ne nakyvat maisemassa laajalle alueelle. Vaikutusalueen
laajuus riippuu mm. alueen topografiasta ja peitteisyydesta (kasvillisuudesta). Suu-
rin maisemallinen vaikutus on lahialueelle 0-5 kilometrin etéisyydella.
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12.4.3 NAKYMAALUEANALYYSI JA HAVAINNEKUVAT

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nékyvyydestd, ja todelli-
suudessa hyvissa sadolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds
kauempaa tuulipuistosta, kuin nédkemé&alueanalyysin tulokset osoittavat. Merkitta-
vimmat ja selkeimmaéat vaikutukset kohdistuvat alueille, joilta analyysin mukaan
voimalat ovat selvasti havaittavissa eli avoimille alueille, kuten vesistoille, pelloille
ja soille. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden mai-
semaa hallitseva ominaisuus pienenee.
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Kuva 53. Néakyvyysalueanalyysi. Mitd punaisempi violetin sdvy, sitd useampi
voimala ndkyy kohteeseen.

Nakeméaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myd6s lentoestevalojen
nakyvyytta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nékyvyys
myotailee tornin ndkyvyysaluetta ja ndkemaalueanalyysin tuloksia. Nakymaalue-
analyysi ja havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyddyn-
taen WindPRO-ohjelmalla. Voimalan napakorkeutena on kaytetty 177 metria ja
roottorin halkaisijana 136 metrid. Nain ollen uusien voimaloiden kokonaiskorkeus
havainnekuvissa on enimmillddn noin 245 metria. Maastomallinnustarkastelun poh-
jalta tuulivoimapuiston lahiympéaristosta otettuihin valokuviin on mallinnettu tuuli-
voimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joille
tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Kaikki hankkeessa tehdyt havainnekuvat on esi-
tetty kaavan liitteissa.
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Laskentamalli huomio maaston topografian ja myds alueen puusto on huomioitu
laskelmissa. Laskentamallin puuston korkeustiedot ovat peraisin 8 km etéisyydella
voimaloista Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden 2013 monilahteisesta valtakunnan
metsien inventoinnista (MVMI), jossa kaytetdan Valtakunnan metsien inventoinnin
(VMI) maastomittausten lisdksi satelliittikuvia ja muita tietolahteita, kuten Maanmit-
tauslaitoksen numeerista maastotietokantaa ja korkeusmallia. Vuoden 2013 metsa-
varakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on 16 x 16 metrid. Mallinnus
ei huomioi tata pienempialaista puustoaluetta (esimerkiksi pihapuusto) tai yksittais-
ten rakennusten katvevaikutusta. Véahaiseltakin vaikuttavan esteen katvevaikutus
voi olla paikallisesti huomattava. Oheisessa kaaviokuvassa (kuva 53) on esitetty
nakemaesteen aiheuttaman katvealueen laajuuteen vaikuttavia tekijoita.

Kuva 54. Kaaviokuva puuston ja rakennusten aiheuttaman katvealueen laa-
juudesta suhteessa vélimatkaan ja maaston korkeuteen. Pisteiden A, B ja C ja es-
teen(puusto/rakennus) vélilld voimalat eivédt ole havaittavissa. Esimerkin puuston
korkeus on 20 metrié ja rakennuksen harjakorkeus 8 metrié. Ylemmé&ssd kuvassa
maasto on tasainen, alemmassa voimala on 30 metrié tarkastelupistettd korkeam-
malla, jolloin katvealue esteen (puusto/rakennus) takana pienenee. Voimalan kor-
keuden suhde etdisyyteen on sama kuin esteen (puusto) suhde katvealueen laajuu-
teen, eli ylemmaéassa esimerkkitapauksessa 220m:1000m=20m:90m. Kaavalla voi-
daan helposti laskea kuinka kauas puuston katvevaikutus ulottuu millékin etéisyy-
delld ja korkeustasolla, jos ndkemdaesteen korkeus on tiedossa. Esimeriksi 220 met-
risten voimaloiden sijaitessa 12 km etédisyydelld 50 metrid tarkastelupistettd korke-
ammalla saadaan puuston aiheuttaman katvealueen laajuudeksi n. 890 metria
(20m:270mx12000m=888.88..m). Kaikki kuvassa kdytetyt yksikot ovat metreja.

e L
1000 metrid J
4

1000 meidd 4



1IN KUNTA PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS 9.4.2018

V.u{)/mus X . Rimltisuo ) 1 Tin Pahkakoski [
S Yo ) i It & 30xV13Bx HH 177 |
® Kuvauspaikka
Rakennukset

B #suinrakennus
B Lomarakennus

Pahkakoski
g Luisansuo

Ahvensuo

Saimésub

o \q_"Hammassu

o

Hankurasuo,

)
\.

Lompisur_)
| Murtomaa

Jarvisuo

/Za!vakangas

aftamaa
Levdsuo

Isosuo

I T P
S & \
J e .
S k
L

Iso Pihfajasuo Py

Hagdsuo
Nastasuo poikainlamminsuo
Pyoriasuo

Kaisto
Naurua «*
\ b o

Kuva 55. Havainnekuvien kuvauspaikat tuulivoimapuiston I&hiympdaristssé.

’12.4.4 TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET ETAISYYSVYOHYKKEITTAIN

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etéisyysvyohyk-
keittdin (etadisyys tuulivoimaloilta noin 0, 5, 12, 25, 30 kilometrid).

TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET TUULIVOIMALOIDEN ALUEELLA (“VALITON
VAIKUTUS-ALUE”, ETAISYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 0-200 M)

"Valittomana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta,
jolloin etaisyys tuulivoimaloilta on noin 0-200 metrid. Kunkin tuulivoimalan keskipis-
teen ymparistdésta puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70
metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jda maanpin-
nan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston raivaamista lahes
koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa rai-
vattava liséksi noin 5 x 200 metrin suuruiselta alueelta. Rakentamisvaiheen jalkeen
voimalan ymparilla ollut tybmaa-alue maisemoidaan.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijéiden lisaksi mai-
seman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin
pyorimisesta syntyva aani. Voimaloiden valittomassé laheisyydessa voimalat hallit-
sevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Maisemakuvaan



1IN KUNTA PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS 9.4.2018

kohdistuvia haittavaikutuksia ei kuitenkaan voida pitda merkittdvina maisemakuvan
tavanomaisuuden vuoksi.

Kaava-alue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta. Kaava-alueelle ei mydskaan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti
merkittavida rakennettuja kulttuuriymparistoja tai tunnettuja muinaisjaannoksia, ei-
ka vakituista tai loma-asutusta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Metsa-
talousalueesta koostuva kaava-alue muuttuu voimaloiden rakentamisen my6ta
energiantuotantoalueeksi. Paikoitellen sulkeutunut maisema muuttuu jonkin verran
nykyistd avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsaauto-
teitd parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan.

Kaava-alue on tavanomaisessa metsatalouskaytdssd ja muiden metséatalousalueiden
tavoin kaava-aluetta kaytetddn ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon
tarkkailuun. Kaava-alueelle sijoittuu Jadkaripolku. Kaava-alueella tai sen valittomassa
laheisyydessa ei ole muita merkittyja ulkoilureitteja. Aluetta ulkoiluun kayttavien ihmis-
ten maaré arvioidaan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi vdhentaa alu-
een merkitystd mahdollisessa virkistyskaytdssa. Alueen valittomassa laheisyydessa
on kuitenkin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joten maise-
malliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskayttoon jaavat vahaisiksi.

TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET “LAHIALUEELTA” TARKASTELTUNA (ETAI-
- SYYS TUULI-VOIMALOILTA NOIN 0-5 KILOMETRIA)

Ldhialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0-5 kilometrin etaisyys lahimpiin
tuulivoimaloihin.

Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana
rakennusalueilta, muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaiku-
tusten voimakkuuteen vaikuttaa suuresti tarkastelupiste ja etaisyys voimaloista.
Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvas-
sa ja kuinka merkittdvina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voi-
daan pitdad. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eika
enaa niinkadan ympariston mekaanisena muutoksena. Etaisyyden kasvaessa voima-
loiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.
My0Os kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etéisyyden kasvaessa.

L&hialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla tarkoite-
taan noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta eli noin 0—1,8 km etéisyytté voima-
loista. (Weckman 2006). Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominanssivyohyk-
keella pihapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitda mer-
kittavina. Pahkakosken tuulivoimaloiden dominanssivythykkeella ei sijaitse maise-
man eikd kulttuuriympéariston arvokohteita. Dominanssivydhykkeelle sijoittuu kolme
lomakiinteistéa tuulivoimaloiden etelapuolelle Iso Orastinjarven pohjoisrannalle eika
niilta ole nakodyhteytta voimaloille. Dominanssivydhykkeille sijoittuu myés runsaasti
avosuoalueita, joilta kasin voimalat ndkyvat hyvin hallitsevina. Vaikutukset domi-
nanssivy6hykkeen maisemakuvaan ovat véhintadn kohtalaiset maiseman avoimuu-
desta johtuen. Vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitaa varsinaisesti merkittaving,
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koska suoalueilla ei oleskella jatkuvasti eikd dominanssivydhykkeen suoalueilla ole
maisemallista erityismerkitysta.

Kuva 56. Havainnekuva kaava-alueen keskeltd Pirttiharjunsuon yli kuvattuna
(kuvauspaikka 10). Etadisyys léhimpdan voimalaan on noin 1,1 kilometrid. VVoimaloi-
den kokonaiskorkeus on 245 metrié.

Noin 1,8-5 kilometrin etdisyydella voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta
rippuen varsin hallitseva elementti nédkyessaén. Pienipiirteisessd maisemassa Voi-
maloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista maisemaa voimakkaampi. Kas-
villisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssivythyketta voimakkaampi.
Mita kauemmas voimaloista mennaan, sita laajempi avoin tila tarvitaan katselupis-
teen ja voimaloiden véliin voimaloiden ndkymiseksi. Kauemmas mentdessd muiden
maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Voimaloita nakyy nakyvyysanalyysin mukaan téssa etaisyysvyohykkeessa enim-
makseen soilta, lijoelta seka lijoen pohjoispuolisilta peltoalueilta. Maisemaraken-
teen ndkdkulmasta maiseman sietokyky on melko hyva, joskin lijoen aarella mai-
seman sietokyky on heikompi. Peitteisyydesta ja maiseman sulkeutuneisuudesta
johtuen voimalat aiheuttavat hairiota ainoastaan paikallisesti ja suhteellisen pienilla
alueilla. Muutoksen voimakkuus on paikasta riippuen paaséantoisesti kohtalainen tai
vahainen. Parraniemen ranta-alue tekee kuitenkin poikkeuksen. Alueelta tehdyn va-
lokuvasovitteen mukaan voimaloiden néakyvyys kyseiselle rannalle on erittdin hyva.
Voimalat hallitsevat alueen maisemakuvassa. Osa voimaloista nakyy lahes koko pi-
tuudessaan. Muutoksen voimakkuus on Parraniemen etelarannoilla suuri.

Kuva 57. Havainnekuva Parrdniemen metsdstysmajan rannasta (kuvauspaik-
ka 6). Etdisyys ldhimpaan voimalaan on noin 3,1 kilometrid. Voimaloiden kokonais-
korkeus on 245 metria.
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Kuva 58. N&kymd&alueanalyysitulos valokuvasovitepaikka nro 6. Mallinnustu-
loksen mukaan voimaloita tulisi 30 kpl ndkymé&éan kuvauspaikkaan nro 6.

Alueella on melko vahan asutusta. Asutus on sijoittunut paaasiassa Pahkalantien
varteen seka lijoen ja Pahkalantien valiselle alueelle. Myds Somerovaarassa on har-
vakseltaan asutusta tien varressa. Loma-asutusta on lijoen molemmilla puolilla se-
k& Iso-Orastinjarven rannalla. Nakyvyysanalyysin mukaan voimaloita ndkyy monin
paikoin lijoen pohjoisrannan asutukselle. Nakymaalueanalyysi ei huomioi pienialais-
ta pihapuustoa ja kapeaa rantapuustokaistaletta, jotka todellisuudessa estavat var-
sin tehokkaasti monin paikoin nakyvyyttd voimaloille. Paikoin voimaloista nakyy
puolestaan vain vahan huippua ja roottoreiden lapoja monien voimaloiden jaddessa
taysin katveeseen. Somerovaarassa voimaloita ei nay asutukselle lukuun ottamatta
joitakin voimaloita isoimman peltoaukean reunalta katsottuna. Asutuksen kannalta
muutoksen voimakkuus on korkeintaan kohtalainen, monin paikoin kuitenkin suh-
teellisen pieni.

Lahialueella (0—5 km) on suhteellisen vdhén laajoja avoimia maisematiloja, jotka
sopisivat virkistyskayttoon lijokea lukuun ottamatta. lijoella voi veneilla ja talvikau-
della hiihtaa jaalla. Pahkalassa alueelle sijoittuu uimaranta. Sielta tehty valoku-
vasovite osoittaa, ettd muutamasta voimalasta ndkyy lapoja. Vaikutuksen voimak-
kuus uimarannalle j&&a vahaiseksi.

Runsaspuustoiseen maastoon sijoittuvien reittien ja ulkoiluun soveltuvien alueiden
herkkyys on vahéinen. Muutos nakyy ulkoilukdytt6on soveltuvilla metsatalousalueilla
lahinn&a voimaloiden vélittomaan ymparistoon metsdnhoidon vaiheesta riippuen. Muu-
toksen voimakkuus on virkistyskayton nakékulmasta keskisuuri.
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Kuva 59. Nékymdé&alueanalyysitulos valokuvasovitepaikat nro 4 ja 5. Mallin-

nustuloksen mukaan voimaloita tulisi nédkyméaéan 4-5 kpl kuvauspaikkaan nro 4 ja O-
2 kpl kuvauspaikkaan nro 5.

Kuva 60. Havainnekuva Pahkala uimarannalta (kuvauspaikka 4). Etaisyys la-
himp&én voimalaan on noin 3,4 kilometrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 245
metria.

Kuva 61. Alapuolelle havainnekuva Pahkalasta (Térmé&ld) Iijoen rantatérmélta

(kuvauspaikka 5). Etdisyys Idhimpdén voimalaan on noin 2,6 kilometrid. VVoimaloi-
den kokonaiskorkeus on 245 metrid. Voimalat on esitetty taustametsdn edessa.
Voimaloiden roottoriympyrét on korostettu punaisilla ympyréilla.
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VAIKUTUKSET MAISEMAN JA KULTTUURIYMPARISTON ARVOKOHTEISIIN LAHI-
ALUEELLA

Lahialueelle (0-5 km) sijoittuu yksi valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuu-
riymparistd ja 6 maakunnallisesti ja 4 paikallisesti merkittavd kohdetta, joista osa
on rakennettuja kulttuuriympéristéja ja osa kulttuurimaisemia. Valtakunnallisesti
merkittavalle Hirveldan kesanavetalle voimaloita nakyy nakymaéaalueanalyysin mu-
kaan. Pihapiirin ja tienvarren puusto estaa nakymia jonkin verran ainakin kesaai-
kaan. Maakunnallisesti merkittdvista kohteista k&sin voimalat eivat joko nay ollen-
kaan (Ahvenojan mylly) tai nadkyvéat vain hyvin vahaisessa maarin (Hirvisuon la-
hialuevyohykkeeseen kuuluvat osa-alueet, Somerovaaran asutustilakeskittyma
ja Koutuanniemi). Ala-Pahkalaan ja Hirvelddn nakyy voimaloita paremmin,
varsinkin talvikaudella, kun puissa ei ole lehtia. Yleisesti ottaen maisemakuvan
muutos nakyy valitonta lahiymparistod laajemmin.

Paikallisesti arvokkaista tai muuten inventoiduista kohteista voimaloita ei ndy Ma-
java-ahoon ja yksittaisia voimaloita néakyy Toivolaan, Kaukkoon ja Valitaloon.
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Kuva 62. Nékymdé&alueanalyysitulos valokuvasovitepaikka nro 7. Mallinnustu-

loksen mukaan voimaloita tulisi nGkymé&éan 4 kpl kuvauspaikkaan nro 7.
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Kuva 63. Havainnekuva Hirveld Iijoen rantatormélté (kuvauspaikka 7). Etai-
syys lahimpdén voimalaan on noin 3,2 kilometrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on
245 metria. Voimalat on esitetty taustametsdn edessad. VVoimaloiden roottoriympyrét
on korostettu punaisilla ympyréilla.

Lahialueen ja vélialueen rajalle sijoittuu myds Kierikkikeskus, arkeologinen esihisto-
ria- ja kulttuurimatkailukeskus. Kierikkikeskuksen alue on melko laaja. Siihen liittyy
paarakennuksen ja majoitustilojen lisdksi metsdn lapi ranta-alueelle johtavat puu-
tasoin toteutetut reitistot sek& muun muassa ranta-alueelle sijoittuvat kivikauden
asumukset. Nakyvyysanalyysin mukaan alueen joistakin osista, melko pieniltd alueil-
ta, on nadkdyhteys voimaloille. Nakymaalueet sijoittuvat lahinna ranta-alueelle, joka
sijoittuu valialueelle (5-12 kilometria). Talvella ndkyvyytta on myds jaalta Kierikin
maa-alueen edustalta mutta talvikaudella kohde on p&aasiallisesti kiinni. Kierikkikes-
kuksen ranta-alueelta tehdyista valokuvasovitteista ilmenee voimaloiden nakyminen.

I Tuulivoimaloita nakyy

Kuva 64. Nékymd&alueanalyysitulos (VE3) ja Kierikin valokuvasovitepaikat nro
2 ja 3. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita tulisi nékyad 26 kpl Kierikin rantaan
kuvauspaikalle nro 2, 3 kappaletta kuvauspaikalle nro 14 ja 0 kpl kuvaspaikoille
nro 3,14 ja 16.
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Ranta-alueilta kivikauden kylasta kasin tarkasteltuna (kuvat 64 ja 65) maisemakuva
muuttuu teknologisemmaksi tuulivoimaloiden tullessa maisemaan. Voimalat naky-
vat hyvin. 4-6 voimalan tornista nakyy vajaa puolet, lisdksi nékyy voimaloiden
huippuja ja roottoreiden lapoja. Maisemavaikutus on rannan nakymaalueen osalta
kohtalaisen suuri.

Voimalat eivat kuitenkaan nay kaikkialle ranta-alueellekaan (kuvat 67 ja 68). Var-
sinkin kesaaikaan, milloin Kierikkikeskus on auki, lehtipuut ja pensaat estavat mo-
nin paikoin ndkymia voimaloille rakennetuilta reitistdiltd. Suurimpaan osaan Kierik-
kikeskuksen aluetta voimalat eivat ndy ollenkaan, joten koko Kierikkikeskukseen
kohdistuvat vaikutukset ovat ranta-alueisiin kohdistuvia vaikutuksia vahaisemmat.
Voimalat nakyvat vain tietyilta alueilta katsottuina. Kokonaisuutena Kierikkikeskuk-
seen kohdistuvat maisemavaikutukset ovat kohtalaiset.

Kuva 65. Havainnekuva Kierikkikeskuksen rannalta (kuvauspaikka 2). Etai-
syys lahimpdén voimalaan on noin 5,2 kilometrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on
245 metrid. Voimalat on esitetty taustametsén edessé ja roottorit on korostettu pu-
naisella ympyrélld. Kuva-alaa on rajattu.

Kuva 66. Havainnekuva Kierikkikeskuksen rannalta (kuvauspaikka 2), rajaama-
ton kuva. Kuva osoittaa, ettd voimalat jéavét Kierikin ranta-alueilla nGkymé&éan vain
Jjokimaiseman itéosiin, jolloin valtaosa ranta-alueen ndkymésta jaa ennalleen.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 125
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Kuva 67. Havainnekuva Pahkalantieltd Kierikin majoitusrakennusten léhelta
(kuvauspaikka 3). Etadisyys ldhimpéaédn voimalaan on noin 5,0 kilometrid. VVoimaloi-
den kokonaiskorkeus on 245 metrid. Voimalat on esitetty taustametsdn edessa.
Voimaloiden roottoriympyrét on korostettu punaisilla ympyréilla.

/

Kuva 68. Havainnekuva Kierikin rantapolulta (kuvauspaikka 14). Etdisyys la-
himp&én voimalaan on noin 4,9 kilometrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 245
metrid. Voimalat on esitetty taustametsdn edessd. Voimaloiden roottoriympyrat on
korostettu punaisilla ympyroéilla. Ainoastaan yhden voimalan siivet nékyvét kuvaus-
kohteeseen, muut jéévat metsdsaarekkeen taakse katveeseen.

Kuva 69. Havainnekuva Kierikkikeskuksen péddrakennuksen léhelté (kuvaus-
paikka 15). Etéisyys Idhimp&an voimalaan on noin 5 kilometria. Voimaloiden koko-
naiskorkeus on 245 metrid. Voimalat on esitetty taustametsdn edessd. VVoimaloiden
roottoriympyrét on korostettu punaisilla ympyroilld. Voimalat jédvat metsén taakse
katveeseen.
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Kuva 70. Havainnekuva Kierikin rantapolulta (kuvauspaikka 16). Etdisyys la-
himp&&n voimalaan on noin 5 kilometrig. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 245 met-
rid. Voimalat on esitetty taustametsdn edessad. Voimaloiden roottoriympyrat on ko-
rostettu punaisilla ympyroilld. Voimaloita ndkyy osittain puuston lomasta lehdetté-
mdén aikaan, kesélld lehtipuut ja pensaat peittdvdt ndkymét voimaloille kuvauspis-
teesta.

TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET "VALIALUEELTA” TARKASTELTUNA (ETAI-

§SYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 5-12 KILOMETRIA)

Vélialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 5-12 kilometrin etdisyys lahimpiin

tuulivoimaloihin. Etaisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myos
maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Vélialueella voimalat eivat etdisyydesta
johtuen enéé hallitse maisemaa. Viimeistddn noin kymmenen kilometrin etéisyydel-
Ia tuulivoimala "sulautuu” ymparistéonsa. 10—12 kilometrin etéisyydella ja sita kau-
empaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on
vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen.

Vélialuevybhykkeen maisema ei kovin paljoa poikkea rakenteeltaan lahialuevythyk-
keestd. Alue on tasainen lahialueen tapaan. Tasainen maisema on my98s monin pai-
koin sulkeutunutta. Yli-lin keskustan lansipuolella peltoalueet ovat tosin laajempia
ja asutusta runsaammin. Tiemaisema on jonkin verran pienipiirteisempi kuin la-
hialuevydhykkeella. Tie kulkee paikoin lahempéné jokivartta ja siltd avautuu kauas-
kantoisia nakymié joelle. Tiemaisema on muutoinkin avonaisuudessaan ja vaihtele-
vuudessaan kiinnostavampi kuin l&hialuevythykkeella. Kaava-alueen lounais-,
kaakkois- ja itapuolella vy6hykkeeseen kuuluu paljon erisuuruisia avotiloja, lahinna
soita. Hirvisuo on niista laajin ja merkittavin. Koska vélialuevybhyke on lahialuetta
jonkin verran pienipiirteisempi, on maiseman sietokyky myds hieman heikompi ja
muutoksilla on vahan suurempi merkitys maisemarakenteeseen. Pitki&, esteettomié
nakymia ei tosin avaudu kovin monesta paikkaa jokialtaiden, rantapeltojen ja suo-
alueiden liséksi, joten vaikutukset kohdistuvat vain tietyille, rajoitetuille alueille. Jo-
kivarsi, jotkin suoalueet seka tiemaisema, erityisesti Yli-lin keskustan lansipuolella,
ovat muuta ymparistéa herkempia alueita ja sietavat maisemaan kohdistuvia muu-
toksia vahdn huonommin. Maiseman sietokyky on muilta osin varsin hyva. Etaisyys
voimaloihin lieventda vaikutusta. Maiseman sietokyky ei ylity mutta muutoksen
voimakkuus on paikoin kohtalainen.
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Jokivarren osalta maisema on luonteeltaan kulttuurivaikutteinen. Pellot ja niityt se-
k& vanha rakennuskanta muodostavat kulttuurimaisemaa. Kerroksellisuutta kuiten-
kin esiintyy rakentamisen suhteen paikka paikoin. Erityisesti Yli-lin keskustassa on
vanhan rakennuskannan lomassa paljon uudempaa rakentamista. Uudemmat ra-
kennukset hairitsevét paikoin historiallisten rakennusten ja pihapiirien synnyttamaa
harmoniaa. Etdisyys ja voimaloiden jaaminen melko suurelta osin katveeseen reu-
napuuston taakse heikentédvat voimaloiden synnyttamaa vaikutusta pelto- ja niitty-
maisemien osalta. Lounaassa, kaakossa ja idassa avautuvat suomaisemat edustavat
luonteeltaan luonnonmaisemia. Suoalueita I8ytyy myoOs kaava-alueen luoteis- ja
pohjoispuolelta. Kaava-alueesta kaakkoon sijoittuva Hirvisuo on vydhykkeen soista
maisemallisesti edustavin ja se sijoittuu suurimmaksi osaksi tahén etaisyysvyohyk-
keeseen jatkuen tosin viela kaukoalueenkin puolella. Hirvisuohon kohdistuvia vaiku-
tuksia on késitelty arvokohteiden yhteydessa.

Viélialuevybhykkeelld voimaloita nakyy nakyvyysanalyysin mukaan lahinna lijoelle,
Keskikylan, Hokanrannan ja Puusaaren pelloille seké laajoille kaava-alueen ymparil-
le sijoittuville suoalueille. Todellisuudessa ndkymaalue ei ole yhta laaja kuin naky-
vyysanalyysi antaa olettaa. Mallinnus ei ole ottanut huomioon yksittaista tienvierus-
eikd rantapuustoa, eikda myoskaan pihapiireihin sijoittuvaa kasvillisuutta. Riittavan
suurille ja tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneille viljelyalueille sekd niiden kautta
kulkeville tieosuuksille voimaloita kuitenkin nakyy, samoin leveille, tuulivoimapuis-
toa kohti suuntautuneille jokiosuuksille. Edella mainitut peltoalueet sijoittuvat yli 10
kilometrin padhan tuulivoimapuistosta. Talla etdisyydella voimalat sulautuvat jo hy-
vin osaksi taustaansa eivatka hallitse maisemassa. Muutoksen voimakkuus jaa suh-
teellisen pieneksi. Avosoilla nakyvyys on hyva ja niita sijoittuu aivan lahivyohyke-
alueen ulkopuolelle. Suoalueisiin kohdistuvien muutosten suuruus on melko suuri
erityisesti Isosuon ja Hirvisuon osalta, jotka sijoittuvat aivan lahialuevydhykkeen
kylkeen, Isosuo puoliksi lahialuevythykkeellekin. Soilla ei kuitenkaan oleskella kovin
usein, vain satunnaiset luonnontarkkailijat tai muut kayttajat esimerkiksi marja-
aikaan. Koska muutoksen kokijoita on vahén, ei sita voida pitdéa erityisen merkityk-
sellisena. Peltoalueisiin ja jokivarteen kohdistuvien muutosten suuruus on korkein-
taan keskisuuri.

Kuva 71. Valokuva Keskikyladltd (Karjalantieltd noin 802) (kuvauspaikka 11).
Etadisyys ldahimpaédn voimalaan noin 13,9 km. Keskikyléllé jokiranta on pddasiassa
puustoinen lukuun ottamatta tdté kuvauspaikkaa. Katselupisteessd voimalat jaavat
keskelld ndkyvdn Puusaaren taakse. Voimalat on esitetty taustametsdn edessa.
Voimaloiden roottoriympyrét on korostettu punaisilla ympyréilla.
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Tassa etaisyysvyohykkeessa asutusta on sijoittunut lahinna lijokivarteen (Keskikyla,
Tuhkaniemi, Hokanranta ja Yli-li). Nakyvyysanalyysin mukaan voimaloita nékyisi
paikoitellen seuraavissa kohteissa: Keskikyla, Puusaari ja Hokadnranta. Yli-liss& voi-
maloita ndkyy nakyvyysanalyysin mukaan ympaéaroiville pelloille ja paikoittain joen
rannoille. Pihakasvillisuus, tien varsien puusto ja rakennukset estavat nakymia kes-
kusta-alueella ja pihapiireistd ja ndkyvyys voimaloille on monin paikoin viljelyaluei-
denkin yhteydessa rajoittunut. Avoimimmille peltoalueille voimaloita nakyy runsaas-
ti, mutta etaisyys on jo melko pitkd. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus
jaa enimmillaankin melko pieneksi valialueella.

VAIKUTUKSET MAISEMAN JA KULTTUURIYMPARISTON ARVOKOHTEISIIN VALI-
ALUEELLA

Vélialueella 5-12 kilometrin etadisyydella uloimmista voimaloista maakunnallisesti
merkittavia kohteita: Hirvisuo, Iijoen alajuoksu, Ahvenniemen koulu, Huovi,
Manninen, Siuruantérma (Ylisiurua, Valitalo, Kaivola), Yli-Iin kirkonseutu (Ha-
vula, Hokkanen, Niemela, Yli-lin kirkko, Yli-lin kirkkotarha ja hautausmaa seka Yli-
lin seurakuntatalo), Yli-Iin kunnantalon torma (Alasiuruan navetta ja aitta, Jaak-
kola, Pietarila, Turva, Torma, Yli-lin kunnantalo ja terveystalo), Hokka ja Koskela.
Edella mainitut kohteet sijoittuvat joko kokonaan tai merkittavalta osin tdhan etai-
syysvyOhykkeeseen.

Tuulivoimaloita nakyy
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Kuva 72. Nadkymdaalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka. Mallinnustulok-

sen mukaan voimaloita tulisi nékyé 0 kpl kuvauspaikalle nro 1.

Nakyméaaluemallinnuksen mukaan Siuruanjoen itarannan ja Pahkalantien valiin si-
joittuville Ahvenniemen koululle ja Manniseen nékyy korkeintaan yksittainen voima-
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la, ndkymia avautuu jonkin verran enemman viereisiltd peltoalueilta. Huoviin naky-
mi& avautuu enemman, 9 voimalaa ndkyy. Maisemavaikutus on kokonaisuutena va-
hainen. Joen vastarannalla Yli-lin kunnantalon térman arvokohteille peltoalueelle
nakymia avautuu laajemmin, rakennuksille nadkyy yksittaisia voimaloita. Siuruan-
torméan pihapiireihin saattaa rakennusten valista nakya yksittaisia voimaloita, ranta-
alueelle tai peltojen reunamille ndkyy muutamia ja peltoalueen keskelle nékyvat
kaikki voimalat, maisemavaikutus on etaisyydestd johtuen vahéinen. Yli-lin kirkon-
seudun alueelle enemman voimaloita mallinnuksen mukaan saattaa nékya lansiosan
ranta-alueelle ja yksittaisiin katselupisteisiin avoimilla alueille arvoalueen keskella.
Maisemavaikutus on etdisyydestd johtuen vahainen.

Nakymaéaalueanalyysin mukaan Karjalankyla-Hokanrannan alueella Koskelaan ja
Hokkaan nakyy korkeintaan yksittdisia voimaloita. Lansirannalle voimaloita nakyy
joihinkin yksittaisiin kohtiin useampia, suurimpaan osaan rantaa voimaloita ei nay,
koska jokirannassa on puustoa. Lansirannalla pihapiireissa on puustoa voimaloiden
suunnassa, joten nakymat estyvat monin paikoin. Puusaaren ja Hokanrannan piha-
piireistd on paikoitellen jonkin verran avonaisempia ndkymia voimaloiden suuntaan.
Etaisyytta lahimmille voimaloille on lahes 10 kilometria, joten maisemavaikutukset
jaavat vahaisiksi.

Tuulivoimaloita nakyy
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Kuva 73. Nakymdaalueanalyysitulos Iijoen alajuoksulla Keskikyladlld ja Hokén-
rannassa. Etdisyyttd Idhimmille voimaloille on I&dhes 10 kilometria.

Hirvisuolta nakyvyys voimaloille on monin paikoin hyva, voimaloita nakyy lahes es-
teettd varsinkin alueen keskiosissa. Metsdsaarekkaiden harva kitukasvuinen suo-
puusto estaa paikoitellen ndkymia. Hirvisuolla eniten kayttod kohdistunee suon ete-
ldosaan, jossa on lintutorni ja luontopolku seka levdhdysalue. Myo6s kantatie 20 si-
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vuaa suon eteldreunaa. Suon eteldosa sijoittuu valialuevydhykkeen ulkopuolelle ja
sieltd kertyy etaisyytta lahimpiin voimaloihin 1&himmilladn 13-14 kilometria. Lintu-
tornista tehdyn havainnekuvan mukaan osa voimaloista nakyy lintutorniin l&dhes ko-
ko pituudessaan, kun taas osa voimaloista jad metsasaarekkeen taakse katveeseen.
Valialueeseen lukeutuvalla suoalueella ei liene kovin paljoa kavijoita — mahdollisesti
silloin talldin luonnon tarkkailijoita ja marjastajia marja-aikaan. Voimaloiden naky-
minen muuttaa suokokemusta. Luonnontilainen alue saa melko voimakkaita tekno-
logisia piirteita. Vihreda energiaa tuottavan tuulivoimalan nakeminen on kuitenkin
myonteisempi kokemus kuin esimerkiksi tehtaan piipun ndkyminen. Muutoksen
voimakkuus on melko suuri, paikoitellen lahes merkittévia, voimaloiden suuresta
maarasta johtuen.

Kuva 74. Havainnekuva Hirvisuon lintutornilta kuvattuna (kuvauspiste 12).
Etadisyys l&dhimp&an voimalaan on noin 12,7 kilometria. Voimaloiden kokonaiskorke-
us on 245 metrid. Voimalat on esitetty taustametsdn edesséd. VVoimaloiden rootto-
riympyréat on korostettu punaisilla ympyroilla.

Kaikkiaan vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin jaavat véli-
alueella melko vahaisiksi. Yli-lin keskustan kohteiden ja Karjalankyla-Hokanrannan
osalta vaikutukset ovat vahaiset mutta Hirvisuohon kohdistuu vaikutuksia enem-
man.

TUULIVOIMAPUISTON  VAIKUTUKSET “"KAUKOALUEELTA” TARKASTELTUNA
- (ETAISYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 12-25 KILOMETRIA)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 12-25 kilometrin etaisyys lahim-
piin tuulivoimaloihin. Mita kauemmas kaava-alueesta menndan, sitd vahemman
voimaloilla on ndkyessaan vaikutusta maisemaan. Liséksi pihapuuston ja muun kas-
villisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat nakyvat
suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa lahempéné sijaitsevat voima-
lat nékyisivéat.

Voimaloita nakyy kaukoalueella lahinna muutamille Karjalankylan pelloille ja lijoelle
seka joillekin sen ranta-alueille silld suunnalla, laaja-alaisille soille sek& muutamille
jarville. Silta osin, kun vaikutuksia aiheutuu, ovat ne p&aasiassa vahaisia.

Asutusta sijoittuu tassa etaisyysvyothykkeessa kaikissa vaihtoehdoissa lijokivarteen
muun muassa Karjalankyldan, Mannisenrantaan, Maalismaalle, Jakkukyldén ja Jakku-
rantaan. Myo6s kaava-alueen ité-koillispuolella asutusta on harvakseltaan lijoen var-
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ressa. Nakyvyysanalyysin mukaan voimaloita nakyisi varsin laajoille alueille Karjalan-
kylassé ja Mannisenrannassa kaikissa vaihtoehdoissa. Nakyvyys on todennékdisesti
todellisuudessa selvasti vahdisempaa kuin nakyvyysanalyysi antaa olettaa estevaiku-
tuksista johtuen. Muun muassa rantapuustoa ja tonttikasvillisuutta ei ole otettu huo-
mioon ndkyvyysanalyysissd. Etaisyytta on joka tapauksessa sen verran paljon, etta
vaikka voimalat nékyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jaisi-
vat vahaisiksi kaikissa vaihtoehdoissa. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimak-
kuus on kaukoalueella pieni.

Kuva 75. Valokuva Mannisenrannasta (Maalismaantie noin 495). Nakyma-
alueanalyysin mukaan voimaloita ndkyisi Mannisenrantaan. Tuulivoimaloiden naky-
mdsektori olisi tien suuntainen ja siitd oikealle. Todellisuudessa tienvarsipuusto, ra-
kennukset ja pihapuusto estdvat ndkymaét ldhes kokonaan.

 KOALUEELLA

Kaukoalueella sijaitsee joitakin valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuu-
riympariston kohteita (RKY 2009) sekd muutamia maakunnallisella tasolla merkitta-
via kohteita (maisema-alueita tai kulttuuriymparist6ja), joita ei kuitenkaan luetella
tassa yhteydessa.

RKY2009 —kohteet:

o Pyramidikattoiset kes&anavetat, Haapaniemi
¢ Kiimingin kirkko ymparistdineen

¢ Yli-Kiimingin kirkko

e Akolan tila

¢ lin Haminan vanha satama- ja kauppapaikka
¢ Pohjanmaan rantatie

Nakyvyysanalyysi ei kata koko kaukoaluetta mutta voimaloita ei todennakoisesti
ndy suurimpaan osaan kohteista. Paivasaikaan voimalat sulautuvat taustamaise-
maan. Pimeadlla lentoestevaloja saattaa erottua paikoitellen. RKY2009 -kohteet kau-
koalueella sijoittuvat niin etaalle tuulivoimapuistosta, ettd vaikka voimaloita na-
kyisikin kohteeseen, jaavat vaikutukset hyvin pieniksi. lijoen varressa Karjalanky-
lassa, joka on osa maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, voimaloita saattaa
nakya paikoin ranta-alueelle ja joillekin peltoalueille. Etdisyytta on kuitenkin lahim-
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milldadn noin 13,5 kilometrid. Nain ollen maisemaan kohdistuvan vaikutuksen voi-
makkuus jaé korkeintaan kohtalaiseksi.

Kuva 76. Havainnekuva Kuusamontieltd (kt 20) Hirvisuon yli kuvattuna (ku-
vauspiste 13). Etdisyys ldhimpdédn voimalaan on noin 13,9 kilometrid. VVoimaloiden
kokonaiskorkeus on 245 metrid. Voimalat on esitetty taustametsdn edessa. VVoima-
loiden roottoriympyrat on korostettu punaisilla ympyroéilla.

Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista Hirvisuo, joka on samalla my6s soi-
den suojelualue, yltad myos tdhén etaisyysvyohykkeeseen. Lintutorni ja luontopolku
sijoittuvat kaukoalueelle, samoin suon eteléalaidassa kulkeva kantatie 20. Silta pohjal-
ta voidaan olettaa, ettéd Hirvisuota tarkkaillaan eniten juuri tasta etaisyysvythykkees-
ta. Nakyvyysanalyysin mukaan voimalat ndkyvat alueelle monin paikoin. Suolla kas-
vaa kitukasvuisia mantyja harvakseltaan. Niistd aiheutuu jonkin verran katvevaiku-
tusta. Kantatieltd etadisyyttéd on l&ahimpiin voimaloihin noin 13,9 kilometria. Kaukai-
simmat voimalat sijoittuvat muutamia kilometrejd kauemmaksi (noin 19 kilometrin
paahan). Nain ollen voimaloiden havaitseminen on melko vaikeaa.
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Kuva 77. N&kymé&alueanalyysitulos Somerovaarassa ja Hirvisuolla. Mallinnus-

tuloksen mukaan voimaloita tulisi ndkya 18-19 kpl kuvauspaikoille nro 8 ja 9, 12 kpl
kuvauspaikalle nro 12 ja 26 kpl kuvauspaikalle nro 13.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 133
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Pimealla lentoestevalot erottuvat selvasti, mutta luonnonsuojelualueilla ei yleensa
oleskella pimedén aikaan. Kantatielle valot tosin erottuvat mutta pimealla ei pysty
havainnoimaan itse suota. Yli 12 kilometrin etéisyydella soidensuojelualueen herk-
kyys on kohtalaista luokkaa, mika tarkoittaa kaytadnndssa sitd, etta maiseman muu-
tosten sietokyky on kohtalainen. Muutoksen voimakkuus on keskisuurta luokkaa.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa
vahaiseksi.

TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET “TEOREETTISELTA MAKSIMINAKYVYYS-
ALUEELTA” TARKASTELTUNA (ETAISYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 25-30 KI-
' LOMETRIA)

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30
kilometrin etéisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Talla etaisyydelld avoimen maisema-
tilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ymparistéadn korkeam-
malla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetén nakdyhteys. Tarkastelu-
vyohykkeella todennakoisesti ainoastaan mereltd kasin ndkyy voimaloita. Talldinkin
edellytetdan selkedéd saata. Suuresta valimatkasta johtuen voimalatornit eivat enda
hallitse maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jaavéat hyvin va-
haisiksi kummassakin vaihtoehdossa, mikéli niitd edes on.

Lentoestevalot voivat pimeédssa nakya kirkkaalla sdalla my6s maalta kasin korke-
ammalla sijaitsevaan katselupisteeseen. Etaisyyttd on kuitenkin niin paljon, etta va-
lot "hukkuvat” muiden valonldhteiden joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jaavat kaikissa kol-
messa vaihtoehdossa hyvin vahaisiksi tai niita ei ole.

12.4.5 LENTOESTEVALOJEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA MERKITTAVYYS

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi.
Suomen nykyisen lainsaddannén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa
lentoestevalo (ilmailulaki 1194/09 8§ 165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein
kohta (napakorkeus). Valojen nédkyvyysalue on siten lahes yhté laaja, kuin tuulivoi-
maloiden nakyvyysalue. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen ha-
vaittavuus myotéilee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida
nahda, ei yleensa nahda suoraan lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva va-
lonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla,
kun valot erottuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa
ei ole muita valonlahteitd. Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maise-
ma, joka on totuttu ndkemaan ilman minkaanlaisia valolahteita, voidaan kokea le-
vottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa saassa vilkkuvien lentoestevalojen
vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumi-
sesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea,
mika merkittavasti vdhentaa valon heijastumista pilvista.
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Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistoon noudattelevat pitkalti samoja
linjoja kuin itse voimaloiden vaikutukset. Voimalciden nékyvyysalueen ollessa suhteel-
lisen suppea jaa myds lentoestevalojen vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan koko-
naisuudessaan melko vahaiseksi

12.4.6 SAHKONSIIRRON VAIKUTUKSET

Kaava-alueella tuotetun sahkon siirtdmista varten joudutaan rakentamaan 110 kV il-
majohto lanteen Fingrid Oyj:n Isokankaan sahkoasemalle. Hankkeen sahkoénsiirtorei-
tin (VEC) laheisyyteen ei sijoitu vakituista asutusta eikd maisemallisia tai kulttuu-
riymparistdn arvokohteita. Loma-asuntojen ja voimajohdon valiin on kuitenkin jaa-
masséa runsaasti suojakasvillisuutta, joka estaa ndkymat. Koska reitti sijoittuu paaasi-
assa peitteiseen metsamaastoon, raivattavasta johtoalueesta aiheutuvat vaikutukset
kohdistuvat lahinna lahimaisemaan. Vaikutukset jaavéat siltd osin hyvin paikallisiksi.
Sahkonsiirtoreitista kaukomaiseman kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi.

12.4.7 TUULIVOIMAPUISTON KAYTOSTA POISTAMISEN VAIKUTUKSET

Toiminnan loputtua voimalatornit haviavat maisemasta. Hankkeen maakaapelit voi-
daan poistaa ja kierrattda tai jattdd maahan. Tarpeettomaksi jadneet sdhkdasemat
poistetaan. Tuulivoimaloiden perustukset jaavat paikoilleen ja maisemoidaan tarvit-
taessa tai poistetaan ja materiaalit kierratetdan. Kaukomaiseman kannalta maahan
jatettavilla perustuksilla ei ole merkitysta. Ne sijoittuvat paasaantdisesti suljettuun
maisematilaan metsamaastoon, joten maisemallinen haittavaikutus jaa vahaiseksi.

Toiminnan loputtua voimajohdot voidaan purkaa ja pylvaiden perustukset poistaa
tai voimajohto voi jdada palvelemaan muuta sdhkodnsiirtotarvetta.

12.5 VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreitin rakennusalueilla hanke vaikuttaa
maankayttoon ja sitd kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjaannoksiin. Tuu-
livoimapuistohankkeiden muinaisjadnnoksiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat erityi-
sesti rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin
ymparistdssa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjadnnoskohde jaa ra-
kennustydn valittomalle vaikutusalueelle. Muinaisjaannésten sijainti voidaan huomi-
oida tuulivoimapuiston suunnittelussa siten, etteivat kohteet jaa rakentamisen alle,
jolloin niille ei aiheuteta muutoksia.

Kaavan voimalasijoittelussa ja huoltoteiden linjauksissa kaava-alueelle sijoittuvat
muinaisjdédnnodskohteet on otettu huomioon eiké& niiden alueille ole sijoitettu tuulivoi-
mapuiston rakenteita.

Nauruanojan tervahauta sijoittuu lahimmilldan noin 180 metrin etaisyydelle suunni-
tellun voimalapaikan numero 8 eteldpuolelle. Tuulivoimalan perustukset ja nosto-
alueet sijoittuvat Peltomaantien varteen riittdvan etaalle muinaisjadnnoskohteesta,
joten kohteelle ei aiheudu vaikutuksia hankkeen rakentamisesta.
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Kuva 78. Nauruanojan tervahauta sijoittuu Nauruanojan varteen 180 metria
etelédédn voimalapaikasta 8 ja 60 metrid pohjoiseen sdhkénsiirtoreitilta.

Sammakkosuon pyyntikuoppa sijoittuu voimalapaikan numero 19 ja nykyisen 400
kV voimajohdon valiin. Etaisyytta voimalapaikkaan on 390 metria. Tuulivoimalan
perustukset ja nostoalueet sijoittuvat Sammakkolammentien pohjois- ja koillispuo-
lelle. Kohteelle ei aiheudu vaikutuksia hankkeen rakentamisesta.

[ o 01
\ I kilomatres.
\ " Sammakko
A CESS
I &
o
L2
r s \ </
\
= SV
- M
[} Muinaisjaannospisteet
I Nykyinen 400 kv voimajohto
3 I A cimala

Kuva 79. Sammakkosuon pyyntikuopat sijoittuvat voimalapaikan 19 ja voima-
johtolinjan véliin Sammakkolammentien lounaispuolelle.

Pahkakosken voimalaitokselta kaava-alueelle tulevan Kottarantien l&heisyyteen si-
joittuvat muinaisjaannoskohteet Pahkakoski eteld ja Pahkakoski 1. Hankkeen raken-
tamisen aikaisia kuljetuksia ja huoltoliikennetta saattaa kulkea Kottarantien kautta.
Tie on kuitenkin paallystetty ja riittdvan leved, joten sita ei tarvitse parantaa. Tien-
varren muinaisjadnnoskohteille ei aiheudu vaaraa hankkeen toteuttamisesta.
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12.6

12.5.1 SAHKONSIIRRON VAIKUTUKSET

Hankkeen sahkdnsiirtoreitin (VEC) laheisyyteen sijoittuu Nauruanojan tervahauta.
Kohde tulee ottaa huomioon voimajohtoreitin tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja
tarvittaessa merkita maastoon. Vaikutukset jaavat vahaisiksi.

VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

12.6.1 MAA- JA KALLIOPERA, PINTAVESISTOT JA POHJAVEDET

RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET MAA- JA KALLTOPERAAN

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, lajitysta ja massan-
vaihtoa voimalapaikkojen ja voimajohtopylvaiden kohdalla. Hankkeessa hyddynne-
taan paaosin olemassa olevaa tiestdd, joten suuria kaivuja ei sen osalta tarvita. Ra-
kennusalueiden osalta maapera on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta
kohtalaista moreenivaltaista aluetta, jolla rakentaminen ei todenné&kdisesti vaadi ko-
vin suuria massanvaihtoja. Moreenialueiden ymparilla on runsaasti turvemaita, joilla
turpeen kerrospaksuudet voivat olla paikoin melko paksuja. Kaava-alueen kaakkois-
kulmalla Iso Pihlajasuolla GTK:n toimesta tehtyjen turvekartoitusten perusteella alu-
eella esiintyy paksuja turvekerroksia. Maarakennustoiden ja kaivujen haitalliset vai-
kutukset eivat kohdistu niinkddn maaperdén vaan lahinna pintavesiin, mahdollisesti
lisddntyvan kiintoaineskuormituksen seka valuma-alue muutosten seurauksena. Voi-
majohtoreitilla ja sahkdaseman alueella tehdadn maanrakennustéita perustustdiden
yhteydessa, mutta vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Kaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita
kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkia
maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksille. (Syke ja ELY-keskukset, 2016)

Voimaloiden rakennuspaikoilla ei arvioida maaperassa esiintyvan sulfidisedimentteja
eikd voimaloiden rakentamisesta arvioida aiheutuvan happamuushaittoja. Myods pa-
rannettavien tielinjausten ja maakaapelien alueella arvioidaan oleva pieni todenna-
koisyys happamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Mikali kaava-alueella tielinjauk-
set, maakaapelit tai voimaloiden paikat sijoittuvat pehmeikadille ja turvemaille tulee
suunnitelmiin liittyen selvittda sulfidisedimenttien esiintyminen suunnittelualueilla ja
mikali niitd esiintyy, varautua tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen esta-
miseksi. Mahdolliset happamat maamassat tulee sijoittaa siten, etta happamien va-
lumavesien péasy alapuoliseen vesistoon estetddn ja massat tulee kalkita riittavasti
happamuuden neutraloimiseksi. My6s happamien sulfaattimaiden esiintyminen sah-
konsiirtoreitilla tulee tarkemmin selvittdéd lopullisen reittilinjauksen selvittya.

RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET PINTAVESISTOIHIN

Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Maarakentamisesta
aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapéaisia ja kestavat arviolta joitakin viik-
koja. Voimalapaikkojen ja tieston rakentaminen saattavat hieman lisdta valuntaa ja
pintavesien kiintoainekuormitusta. Kiintoainekuormitusta voidaan vahentaa asian-
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mukaisilla tydtavoilla. Voimaloiden ja tieston rakentaminen voi myds tukkia alueella
olevaa metsatalousojaverkostoa ja muuttaa virtaussuuntia valiaikaisesti. Suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jako-
vaiheen valuma-alueille.

Kuten edella on kerrottu, todennakoisyys happamien sulfaattimaiden esiintymisesta
kaava-alueella on pieni eikd myoéskaan vesistdjen happamuushaittoja odoteta ai-
heutuvan. Mikali rakentamisen aikaisten kaivujen yhteydessa havaitaan turvemai-
den tai pehmeikdiden kohdalla potentiaalisia happamia sulfaattimaita, tulee valu-
mavesien happamuushaittojen torjumiseksi happamuutta aiheuttavat maamassat
kalkita riittavasti.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat
haitallisessa maarin liueta maaperdan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Enna-
koimattomissa onnettomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen,
mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Kaava-alueella tai sen laheisyydesséa sijaitsevia, mahdollisille vesistdvaikutuksille
herkkia kohteita edustavat Koutuanoja ja Nauruanoja. Koutuanoja virtaa kaava-
alueen koillisosassa. Etaisyyttd lahimmasta voimalan rakennuspaikasta ja parannet-
tavasta tielinjauksesta Koutuanojaan on noin 100 metrida. Nauruanoja virtaa kaava-
alueen lounaisosassa ja sitd lahimmat kaksi voimalapaikkaa sijoittuvat noin 100—
150 metrin etaisyydelle ojasta. Koutuanojaan ja Nauruanojaan virtaa runsaasti
metsatalousojia ja niiden lahialueilla on runsaasti ojitettua turvemaata. Voimaloiden
rakennustydt voivat aiheuttaa lisdantynytta kiintoaineskuormitusta laajemmalla
ojikkoalueella. Mahdollisesti lisdantyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva
kuormitus ko. virtavesille on kuitenkin hyvin lyhytaikainen, minka vuoksi vaikutus
arvioidaan vahaiseksi. Huoltoteiden rakentamiseen tarvittavat toimenpiteet kaava-
alueella voivat osaltaan aiheuttaa kuormitusta pintavesille, mutta haitta on lyhytai-
kainen. Kunnostettava huoltotie ylittdd Nauruanojan, ja talla osuudella kiinto-
ainekuormituksen vahentadmisesta on huolehdittava rakennusaikana.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisessa pylvassijoittelu saattaa aiheuttaa virtavesistdjen
osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten paatymistd vesistoon. Pylvassijoit-
telusta johtuva maa-aineksen muokkaus ja eroosiovaikutukset vesistdjen rantapen-
kereilla on hyvin vahaista ja huomioitavissa rakentamisvaiheessa siten, etta haitat
ovat mahdollisimman pienet. Sdhkonsiirtoreitin alueelle sijoittuu joitain edustavien
virtavesien ylityksia. Sahkonsiirtoreitti (VEC) ylittaa Poika-Martimon, Martimojoen ja
Kiviojan. Todennakoéisesti vain hyvin pieni osa sdhkdnsiirtoreitin rakentamisesta ai-
heutuvasta kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistoihin.
Haitta on valiaikaista ja merkitykseltdan vahaistd. Sadhkodnsiirron toiminnan ajalta ei
koidu vaikutuksia pintavesille tai vesieliostolle. Nykyisin voimajohtopylvéat eivét si-
salla vesistoille haitallisia aineita, joten niilla ei ole vaikutusta pintavesien tilaan.
Pylvaiden sijoittelussa on mahdollista huomioida virtavesiuomat ja siten valttaa ran-
tapenkereen eroosiota ja kiintoaineksen paatymista vesistoon. Voimajohtojen huol-
totoimista aiheutuvat vesistovaikutukset ovat lahinn& teoreettisia ja liittyva kulje-
tuskaluston oljyvuotoriskeihin.
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HULEVESIEN HUOMIOIMINEN KAAVA-ALUEELLA

Rakentamisen aikana hulevesiin huuhtoutuu mm. hairiintyneista maakerroksista
kiintoainesta. Rakennusvaiheen hallintamenetelméat tulee suunnitella ja mitoittaa
tapauskohtaisesti kuhunkin kohteeseen sopivaksi. Hallintamenetelmind voidaan
kayttaa viivytys- ja laskeutusaltaita, painanteita ja suotopatoja.

Viivytys- ja laskeutusaltaiden toiminta perustuu siihen, etta altaat joko pysayttavat
maaratyn vesimaaran joksikin aikaa kokonaan tai ainakin hidastavat virtausnopeut-
ta niin paljon, ettd veden kuljettama kiintoaines ehtii laskeutua altaan pohjalle en-
nen kuin vesi on kulkenut altaan lapi. Allas voidaan toteuttaa joko patoamalla ja
kaivamalla olemassa oleva maastopainanne tai maapenkereilla. Rakentamisvaiheen
laskeutusaltaat on tarkoitettu nimenomaan kiintoaineksen vahentamiseen, jolloin
niitd ei tarvitse mitoittaa pysayttamaan suuria vesimaarid pitkiksi ajoiksi. Riittaa,
ettd viipyma altaassa on riittavan suuri hienon hiekan laskeuttamiseksi.

Suotopatoa voidaan kayttaéd virtauksen suodattamiseen esimerkiksi ojissa tai kuiva-
tusjarjestelmien purkupisteissa. Suotopato rakennetaan vetta hyvin lapaisevasta ki-
viaineksesta, jossa ei ole paljon hienoainesta, kuten seulotusta murskeesta tai so-
rasta. Suotopadon toimintaperiaatteena on, etté tuleva virtaama hidastuu merkitta-
vasti virratessaan padon lapi, jolloin veden kuljettama kiintoaines pidattyy suodat-
tavaan materiaaliin. Suotopadon toimintaa voidaan tehostaa verhoilemalla murske-
tai sorapatjan purkupda suodatinkankaalla, jolloin itse patomateriaalin lapaisevat
ainekset pidattyvat kankaaseen.

RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET POHJAVESIIN

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohja-
vesivaroihin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kul-
jetus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaik-
keen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla eikd hankkeen katsota siten lisaa-
van tata riskid merkittavasti. Tuulivoimalayksikdiden ldheisyydessa kéasitelladn pie-
nia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta
maarat ovat todennakoisesti niin pienid, ettad toiminta ei aiheuta merkittavaa pohja-
vesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston kaava-alue tai sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot eivéat sijoitu luokitel-
lulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden
muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti myos pohjavesialu-
een lahelld sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle,
jos esimerkiksi oOljypaastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle.
Pahkakosken tuulipuiston osalta etaisyys kaava-alueelta lahimpaan Somerovaaran
pohjavesialueeseen on yli kolme kilometria, joten maaperassa kulkeutuva o6ljy ei ai-
heuta riskid pohjavesialueiden vedenlaadulle. Kaava-alueen ja ympardivien alueiden
paadosin heikosti vetta johtavasta sekalajitteista maaperasta johtuen alueelta ei ole
myo6skaan hydraulista yhteytta lahimpiin pohjavesialueisiin. Maaperassa kulkeutuva
6ljy ei taten aiheuta riskia pohjavesialueiden vedenlaadulle.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti
voimalan perustaminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan ra-
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kennusteknisesti jarkeva anturakoko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten
toteutumisen todenndkdisyys ja merkittdvyys riippuvat myos siitd, miten lahella
pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuuli-
voimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuun-
nitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapa-
vaihtoehto. Lahtokohtaisesti perustamistapa pyritadn valitsemaan niin, ettei pohja-
veden alentaminen ole tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heik-
keneminen ilmenee tall6éin pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuu-
den kasvuna. Pahkakosken tuulipuiston osalta tierakentamiseen kuuluu lahinna
olemassa olevien teiden parantamista, joten tarvittavat toimenpiteet ovat varsin
pienid ja rakentaminen kestad enimmilladn 1-2 viikkoa. Edella mainittujen seikko-
jen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on
lyhytaikainen eika pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tiestdn vaikutuksia
pohjavesivaroihin voidaan pitda merkittavyydeltddn vahaisina.

Sahkonsiirtolinjan voimajohtojen pylvdat rakennetaan betonielementtiperustuksille,
jolloin maaperda joudutaan muokkaamaan jonkin verran. Voimajohtopylvaiden ra-
kenteet eivat vaikuta pohjaveden laatuun, eikd niiden rakenteissa kayteta sellaisia
haitallisia aineita, jotka voisivat aiheuttaa pohjavesien pilaantumista. Sahkénsiirto-
reitin alueella tehtavat pylvassijoittelun vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat
vain hyvin epatodennakoéisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpin-
nan tasoon. Mahdolliset vaikutukset olisivat hyvin véhaisia ja paikallisia. Hankkeen
sahkonsiirron voimajohtopylvéaiden rakentamistoiminta tai muuntoasema eivat sijoi-
tu luokitellulle pohjavesialueelle eikda rakentaminen aiheuta haitallista vaikutusta
pohjaveden korkeuteen.

TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN, PINTAVESISTOI-
HIN JA POHJAVESIIN

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperélle seka pinta- ja poh-
javedelle arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana
kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennékdisesti koneistojen 6ljyja se-
k& muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa séailytetaan 6éljya noin 1-1,5
m?® ja jaadytysnestetta noin 0,6 m® voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuota-
essaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista. Vahingon to-
teutuminen on kuitenkin hyvin epatodennakdista. Oljyn vuotamista seurataan reaa-
liajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetadn. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapah-
tuu, se tapahtuu konehuoneen sisalld. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja
oljynkeraysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehdadn noin kerran vuodessa. Toiminta
tehdaan hyvaksi havaittujen tyoohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia
voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tu-
leen. Sitd pidetdan kuitenkin tilastojen valossa erittain epatodennakdisena. Raken-
nussuunnittelun yhteydesséa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus si-
ten, ettd esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta
ei paase valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, etta
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haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen raken-
tamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei
vaaranneta (esim. imeytetdan takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperdn hyddynnettavyytta tieverkos-
ton ja sdhkoénsiirtoreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittomassa laheisyydessa.

TOIMINNAN LOPETTAMISEN VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN, PINTA-
VESISTOIHIN JA POHJAVESIIN

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistévaikutuksia maa- tai kalliope-
rdan, pintavesiin tai pohjaveteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan,
aiheutuu tastd samantyyppisid vahaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toi-
minnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperédan seka pinta- ja pohjavesille
liittyvat lahinnd mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalus-
tosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

12.6.2 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONTOTYYPPEIHIN

YLEISET KASVILLISUUSVAIKUTUKSET

Tuulivoimapuiston voimalapaikat ja huoltotiestd sijoittuvat vahvasti metsatalous-
kaytdssa oleville alueille, joten rakentaminen kohdistuu jo ennestddn muokatuille
alueille, missa vaikutukset eivat ole niin merkittavia kuin luonnontilaisilla alueilla ra-
kennettaessa. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennus-
toitd varten puusto noin hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten
puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin, ja myds paran-
nettavien eli yleensa levennettévien teiden alueella puustoa poistetaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja
huoltotiestdn l&hialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi.
Reunavaikutuksen lisddntyminen suosii avoimiin ympaéristdihin sopeutunutta lajis-
toa. Talta osin vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi, silla
alueille sijoittuvien metsdkuvioiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista alu-
eiden runsaiden kasvatus- ja paatehakkuiden vuoksi. Kaavassa osoitettujen tuuli-
voimaloiden rakennuspaikkojen kasvillisuutta ja metsien yleislajistoa on tarkasteltu
selvitystydn yhteydessa. Kohteiden lajisto on hyvin samantyyppista ja yleista tur-
vemaamuuttumien seka kivennaismaakankaiden lajistoa. Erityistd ja huomionar-
voista lajistoa ei rakentamisalueille sijoittunut, joten vaikutukset kasvilajistoon ovat
hyvin véhaisia.

Vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulipuistojen toiminta-ajan. Ne ar-
vioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jaavan
metsdmaan pinta-ala on kohtalaisen vahainen suhteessa koko rajattuun kaava-
alueeseen. Lisdksi vaikutukset kohdistuvat padasiassa karuihin ja alueellisesti seka
valtakunnallisesti hyvin yleisiin metséluontotyyppeihin, joiden edustavuuteen met-
satalous on vaikuttanut jo hyvin pitkaan.
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Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toi-
minnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei taysin pa-
laudu, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan pois-
to, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet). Tuulivoimaloiden purka-
misen jalkeen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittyd kohti lahialueiden kasvu-
paikkatyyppia edustavaan suuntaan. Alueet palautuvat lopulta tavanomaisiksi met-
satalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa.

VAIKUTUKSET ARVOKKAILLE LUONTOKOHTEILLE

Pahkakosken tuulivoimahankkeen kaava-alueella osoitetut voimaloiden rakennus-
paikat sijoittuvat kaikki luontokohteiksi rajattujen alueiden ulkopuolelle, tavan-
omaisten talousmetsien alueille. Hankkeen vaikutuksia rajatuille luontokohteille k&-
sitelldan tuulipuiston toiminnan aikana eli kun voimala-alueet, tiestd ja maakaape-
lointi ovat rakentuneet. Kaava-alueen suoluontokohteille kohdistuvat vaikutukset
voivat olla lahinna lievasti hydrologiaa muuttavia. Laiteiltaan ojitetulle, mutta keski-
osiltaan edustaville suoluontokohteille l1ahimmilla voimalan rakennuspaikoilla tai tie-
rakentamisella ei arvioida olevan merkittavia vesitalouden muutoksen myoéta aiheu-
tuvia heikentavia vaikutuksia. Kaava-alueella potentiaaliselle soiden hydrologiaa lie-
vasti muuttavalle vaikutusalueelle sijoittuu useita suoluontokohteita, joiden laiteet
ovat muuttumia tai turvekankaita. Paaosin luontokohteisiin kohdistuvat vaikutukset
jaavat vahaisiksi tai olemattomiksi. Liséksi luontotyypit ovat edustavuudeltaan
luonnontilaisen kaltaisia ja ne ovat alueellisesti ja valtakunnallisesti tarkastellen
yleisia. Luontotyyppien herkkyyskriteerit ja muutoksen suuruus huomioiden kaavas-
sa osoitetuille arvokkaille luontokohteille aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisia. Muu-
toksen herkkyyden ja suuruuden osalta tavanomaisten kasvupaikkojen eli talous-
metsien pirstoutumisvaikutus on vahaista.

Kaavassa luo-2 kohteina esitetyille Nauruan- ja Koutuanojille aiheutuvat vaikutuk-
set jaavat niin ikaan vahaisiksi. Yksi voimalan rakennuspaikka sijoittuu Nauruanojan
tuntumaan (80—100 m) ja voimalalle suunniteltu huoltotie olisi ojan yli kulkevan
metsdautotien parannusta. Nauruanojan varrelle ei talla alueella sijoitu erityisia
puustoltaan edustavia metsaluontokohteita tai korpia. Ojan varren puusto on nuorta
turvekankaan kasvatusmetsaa, jota on osittain harvennushakattu. Nauruanojaa la-
himmaéan voimalan rakennuspaikka ei uhkaa merkittavasti ojan lahialueen pienilmas-
toa, silla se ei ole nykyiselldan lahiymparistéltdan luonnontilainen. Yksi voimalan ra-
kennuspaikka sijoittuu Koutuanojaan laskevan Paskaojan lahialueelle (noin 100 m),
missd metsat ovat nuoria mantyvaltaisia kangasmaita. Voimalan maarakennustdi-
den ei arvioida heikentavan Paskaojan tai Koutuanojan vedenlaatua tai virtaveden
lahiymparistdn olosuhteita.

Nauruanojan ja Koutuanojan vedenlaatuun ja virtaveden elidsto6én kohdistuvat vai-
kutukset on hyvalla rakentamissuunnittelulla pidettavissa lievind. Kiintoaineskuor-
mituksen pitdminen mahdollisimman vahaisend rakennusvaiheessa on oleellista vir-
tavesien edustavuuden kannalta. Alueella, missa metséatalousojitukset ovat jo
kuormittaneet virtavesia, ei hankkeen maarakentamisen aiheuttaman maaraken-
nustyodn arvioida merkittavasti uhkaavan ojien vedenlaatua.

Yksi luo-3 alue sijoittuu nykyisen kaava-alueen lounaisosaan. Kohde on puustoinen
mesotrofinen nevarame, jolla on tyypiltddn karu lahde. LA&himmasta voimalan ra-
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kennuspaikasta etaisyytta lahteeseen on noin 300 metria. Lahteen ja Peltomaan ki-
vennaismaan valiin sijoittuu ojikkoaluetta. Ldhde on luonnontilansa sailyttanyt ja si-
ten vesilain maarittelema pienvesikohde. Hankkeen rakentamistoimista ei kohdistu
haitallisia, kuivattavia tai kiintoaineskuormitusta aiheuttavia vaikutuksia lahteelle.

‘12.6.3 VAIKUTUKSET HUOMIONARVOISELLE KASVILAJISTOLLE

Pahkakosken kaava-alueelle ei aiemman paikkatiedon tai alueelle laadittujen selvi-
tysten perusteella sijoitu uhanalaista tai muuta huomionarvoista lajistoa.

‘12.6.4 VAIKUTUKSET LINNUSTOON

ELINYMPARISTON MUUTOS

Maatuulivoimapuistojen rakentamisen aikaisista linnustovaikutuksista merkittavim-
pia ovat elinympaéristdjen muutokset ja niiden laadun heikkeneminen. Elinymparis-
tdn muutokset ovat luonteeltaan pitkaaikaisia ja joiltain osin pysyvia.

Pahkakosken kaava-alueen pesimalinnusto koostuu enimmaéakseen alueellisesti ylei-
sistad ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka
vuoksi rakennustoimien vaikutukset kohdistuvat padasiassa alueellisesti tavanomai-
seen lajistoon. Valtaosa kaava-alueella pesivista lajeista lukeutuu metsien varpus-
lintulajeihin, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistéja muuttavat vaikutukset ovat
useimpien tutkimusten mukaan olleet varsin vahéisia. Suorat rakentamisen aikaiset
vaikutukset tavanomaisiin lintulajeihin ja niiden elinympaéristoihin jaavat vahaisiksi,
koska tuulivoimaloiden ja niiden huoltotieston alueelta raivattavan elinympéariston
pinta-ala on melko pieni suhteessa alueen kokonaispinta-alaan. Raivattavien aluei-
den ymparilla lintujen elinymparistdé kuitenkin muuttuu reunavaikutuksen myéta.
Rakentamisen elinymparist6ja pirstovat vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin
laajoja metsdseutuja ja vanhoja metsia suosiviin ns. erdmaalajeihin (esim. metsa-
kanalinnut, useimmat petolinnut ja pollot) seka ihmistd karttaviin lajeihin (esim.
suuret petolinnut). Voimaloiden rakennuspaikoille syntyy myo6s uusia elinympaéristo-
ja avomaalinnuille, joista nayttavéat hyotyvan etenkin vastarakki ja kivitasku.

Kaava-alueella tuulivoimaloiden rakennustoimet sijoittuvat voimakkaan metsatalo-
usvaltaisella alueella etupdassa nuorten ikdluokkien metsiin, eri-ikaisiin taimikoihin
ja kasvatusmetsiin seka pienille hakkuualoille. Rakentamistoimet eivat kohdistu lin-
nustollisesti arvokkaisiin kohteisiin (Sammakkolampi, Pirttiharjunsuo, Iso Pihla-
jasuo) eika rakentaminen siten muuta suoraan lintujen elinymparistdja nailla alueil-
la.

Kaava-alueella yleisena ja runsaslukuisena pesivien lajien on mahdollista ainakin
jossain maarin siirtya alueen ulkopuolelle, jos niiden elinympéristdé muuttuu liikaa
tai lajikohtainen hairionsietokynnys ylittyy. Yksildiden siirtyminen tuulipuistoalueelta
uudelle alueelle muuttaa jossain maarin myos tuloalueen Kilpailutilannetta, koska
alueelle syntyy lisda kilpailua sopivista reviireista. Tama tulee todennakdisesti las-
kemaan lajien pesimdmenestysta jonkin verran, mutta vaikutusten ei arvioida ko-
hoavan merkittaviksi yleisten ja runsaslukuisten lajien kohdalla, joilla on kuitenkin
lahialueella runsaasti sopivaa pesimaymparistoa tarjolla. Useat yleiset metsalintula-
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jit ovat melko joustavia elinymparistéjensa seka niissa tapahtuvien muutosten suh-
teen. Elinympaéaristdéjen muutosten kohdalla tuulivoimarakentamisen vaikutukset
ovat verrattavissa esimerkiksi metsatalouden tai muun rakentamisen aiheuttamiin
linnustovaikutuksiin, joihin suurin osa alueella elavasta linnustosta yleensa tottuu ja
sopeutuu ajan myota.

Pahkakosken kaava-alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden vaikutukset alueen
elinymparistoihin ja sita kautta lintujen elinolosuhteisiin arvioidaan vahaisiksi, koska
rakentamista ei sijoitu linnustollisesti arvokkaille kohteille. Tuulivoimarakentamisen
merkitys etenkin metsalintulajien elinymparistdéja muuttavana toimintana arvioidaan
alueella harjoitettavaa metséataloutta védhaisemmaksi.

MELU JA HAIRIO

Pahkakosken tuulivoimapuiston kaava-alue sijoittuu melko hiljaiselle ja luonteeltaan
erdmaiselle metsa- ja suoalueelle, jossa ei kaytanndssd ole olemassa merkittavia
melun ja hairion lahteita alueella harjoitettavaa metsataloutta ja metsateilla tapah-
tuvaa liikennettéa lukuun ottamatta. Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alu-
eella liikkuvien ihmisten ja ty6koneiden maara kasvaa huomattavasti, minké lisaksi
rakentamistoimista kantautuu melua ymparistéon. Rakentamisen aikainen melu ja
etenkin ihmisten ja tydkoneiden liikkumisesta aiheutuva hairié saattaa heikentaa
joidenkin herkimpien lintulajien (esim. metsdkanalinnut, petolinnut, po6llét) elin-
olosuhteita alueella, mutta rakentamisen jalkeen olosuhteet palautuvat lahelle ny-
kytilaa. Viimeaikaisten selvitysten (esimerkiksi Simossa, lissd, Raahessa, Pyhajoella
ja Kalajoella rakennetut tuulivoimapuistot) perusteella nayttaa silta, etta tuulivoi-
maloiden rakentamisella ei olisi merkittavia vaikutuksia alueen linnustoon edes ra-
kennusvaiheen aikana, koska rakentamisen aikana alueella esiintyva lajisto ei ole
naenndisesti eronnut merkittavasti ympéaroivan alueen muusta linnustosta tai aluei-
den linnustosta ennen tuulivoimaloiden rakentamista.

Tuulivoimaloiden toiminnasta ja lapojen pyorimisliikkeesta aiheutuvan melun ja hai-
rion (lapojen vélke ja liike) haittavaikutukset leviavéat laajemmalle alueelle ja niiden
vaikutus ulottuu tuulivoimapuiston koko toiminnan ajalle. Yleisesti ottaen tavan-
omaisten pesimélintujen tiheyden ei kuitenkaan ole todettu merkittdvasti alentu-
neen hairion tai melun vuoksi tuulivoimaloiden laheisyydessa. Pesivaan linnustoon
kohdistuvien hairidvaikutusten on todettu lievenevan useimmissa tapauksissa jo
100-200 metrin etaisyydellda voimalalasta, mutta esimerkiksi joidenkin pesivien
kahlaajien kohdalla héairidvaikutukset ovat ulottuneet 500—800 metrin etaisyydelle
tuulivoimaloista. Useimmissa tapauksissa tuulivoimapuistoalueilla pesivien lintujen
populaatioiden ei ole havaittu taantuneen pitkélla aikavalilla. Yleisluonteeltaan mel-
ko eramaisen metsa- ja suoalueen muuttuminen teknisemmaksi energiantuotanto-
alueeksi saattaa heikentaa joidenkin herkimpien lintulajien (mm. uhanalaiset lintu-
lajit) elinolosuhteita alueella 1&hinna lisd&ntyvan hairion (ihmisen liikkuminen ja lii-
kenteen maaran kasvu) kautta. Tdman ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa
populaatiotasolla. Lintulajien herkkyys tuulivoimaloiden rakentamisen tai toiminnan
aikaiselle hairitlle vaihtelee laji- ja yksilokohtaisesti.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen melu seké lapojen liike ja varjojen valke ulot-
tuu jossain maarin kaava-alueelta tunnistetuille linnustollisesti arvokkaille kohteille.
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Lahimpien tuulivoimaloiden seka linnustollisesti arvokkaiden kohteiden valiin jaa
kuitenkin 100—-300 metria levea metsainen suojavyohyke, joka lieventda vaikutuk-
sia. Tuulivoimaloiden aiheuttamat héiriovaikutukset saattavat heikentda joidenkin
herkimpien lajien pesimamenestysta kohteilla, mutta kohteiden vetovoimaisuuden
ei kuitenkaan arvioida merkittavasti heikkenevan esimerkiksi suolinnuston pesima-
alueina, koska kohteiden elinymparistod sailyy nykyisen kaltaisena tuulivoimaraken-
tamisesta huolimatta.

Pahkakosken kaava-alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista aiheutuvan melun ja
muun héairion vaikutukset alueella elavien lintujen elinolosuhteisiin arvioidaan paa-
osin vahaisiksi, mutta tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikana vaiku-
tukset saattavat kohota paikallisesti kohtalaisiksi etenkin linnustollisesti arvokkaiden
suoluontokohteiden laheisyydessa.

ESTEVAIKUTUKSET

lin, Simon ja Kalajoen alueella suoritetuissa tuulivoimapuistojen linnustoseuranta-
tutkimuksissa on todettu, ettd hyvissa saaolosuhteissa valtaosa alueella havaituista
linnuista on selvasti kiertanyt tuulivoimaloita, ja vain pieni osa linnuista lentaa toi-
minnassa olevan tuulivoimapuiston lapi. Tamé tukee vahvasti muualla maailmassa,
ja esimerkiksi Ruotsissa Pohjanlahden rannikolla, tehtyja selvityksia lintujen kayt-
taytymisesta rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella. Tuoreimman tiedon perus-
teella selkeésti suurin osa linnuista kiertaad tuulivoimapuistoja ja vaistaa tuulivoima-
loita, ja vain 1-2 % linnuista ei muuta kayttaytymistdan tuulivoimaloiden rakenta-
misen jalkeen. Tuulivoimapuistojen kiertaminen luonnollisesti véhentdé lintujen ris-
kia tormatéa tuulivoimaloihin, koska linnut eivat paady niiden laheisyyteen. Lintujen
kyvysséa vaistaa tuulivoimaloita on aluekohtaisia ja lajikohtaisia eroja, ja esimerkiksi
saé vaikuttaa hyvin voimakkaasti lintujen kykyyn havaita ja vaistaa tuulivoimaloita.

Pahkakosken tuulivoimahankkeiden yhteydessa suoritettujen muutontarkkailujen
sekd muun olemassa olevan tiedon perusteella alueen kautta suuntautuva lintujen
muutto on vahaista ja hajanaista. Merkittdvien muuttoreittien ulkopuolelle ja haja-
naisen muuton alueelle sijoittuvan tuulivoimapuiston ei arvioida muodostavan mer-
kittavaa estettd lintujen muutolle. Tuulivoimaloiden kiertaminen saattaa jossain
maarin lisatd lintujen energian kulutusta, mutta vahaisella mutkalla lintujen pitkan
muuttomatkan varrella ei todenné&kdisesti ole merkittavida vaikutuksia yksildiden
elinkelpoisuuteen. Pahkakosken kaava-alueen tuulivoimaloiden ei arvioida muodos-
tavan merkittavaa estetta paaosin tormayskorkeuden ylapuolella kulkevalle muutol-
le.

Muuttolintuja merkittavampéaa laajan esteen muodostuminen voi olla alueen paikalli-
selle linnustolle, niiden vakiintuneille lentoreiteille seka saalistus- ja yopymislennoille.
Pahkakosken tuulivoimapuiston linnustoselvitysten aikana ei kuitenkaan havaittu
merkittavaa kaava-alueen kautta kulkevaa lintujen ruokailulentoliikennetta.

TORMAYSVAIKUTUKSET

Tuulivoimalan py6rivan roottorialan lapi lentaminen ei suoraan tarkoita kuolettavaa
osumaa, vaan suurin osa roottorialan lapi lentavista linnuista sailyy vahingoittumat-
tomana. Keskimdaérin vain 5-15 % roottorialan lapi lentévista linnuista osuu tuuli-
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voimalan lapoihin. Perdmeren koillisrannikon valtakunnallisesti tarkealla lintujen
muuttoreitilld lissd ja Simossa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015 ja 2016) ei
ole kahden ensimmaisen seurantavuoden aikana havaittu ainoatakaan tuulivoima-
laan tormaavaa lintua, eika niita ole I6ydetty mydskdan tuulivoimaloiden alapuolella
suoritettujen etsintdjen aikana. Lintujen térmaykset Perameren koillisrannikolle ra-
kennettuihin tuulivoimaloihin arvioidaan naiden tulosten perusteella erittdin harvi-
naisiksi, joskaan kaikkia tormayksid ei havaita tai tuulivoimaloihin mahdollisesti
torméanneita lintuja ei I8dydeta.

Suurin osa Pahkakosken kaava-alueella tai sen lahiymparistdssa pesivista linnuista
liikkuu pesimaaikana vain harvoin niin korkealla, ettd niilla olisi todellinen riski tor-
mata tuulivoimalan lapoihin. Alueen pesimalajistosta valtaosan muodostavat metsa-
elinympaériston sisdosissa pesivat varpuslintulajit, joiden riski térmatéa tuulivoimaloi-
hin on hyvin pieni. Varpuslintujen herkkyyttd térméaysten populaatiovaikutuksille
vahentda myos niiden hyva poikastuotto ja korkea lisddntymisnopeus seka yleisyys
ja usein suuri populaatiokoko. Suojelullisesti arvokkaista lajeista tormaysvaikutuk-
sille herkiksi arvioidaan mm. alueella ja sen lahiymparistéssd mahdollisesti pesivat
suuret ja keskikokoiset petolinnut, metsédkanalinnut seka avoimilla soilla pesivat
kahlaajat, laulujoutsen, metsdhanhi ja kurki. Useiden petolintulajien osalta torma-
yksille riskialttein aika on kevaan soidinkausi, jolloin linnut liikkuvat aktiivisesti soi-
dintaen térmayskorkeudella pesapaikkansa ymparistossa.

Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen térmayksia tuulivoimaloiden tor-
niin. Vaalea tornin tyvi nayttaytyy metsdkanalinnuille ilmeisesti "aukkona metséas-
sa”, jota kohti linnut lentévat kohtalokkain seurauksin. Suomessa on loydetty kaksi
tuulivoimalan torniin térmannyttd metsoa, joten myds suomalaisten metsakanalin-
tujen kohdalla térmaaminen torniin on mahdollista etenkin niiden soidinpaikkojen
laheisyydesséd. Torméaykset torniin arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittais-
tapauksiksi, joilla ei todennakoisesti ole vaikutusta alueen metséakanalintukantoihin.
Tormayksia voidaan myo6s pyrkid vahentaméan maalaamalla tornin alaosa ymparoi-
van metsan variseksi, joskaan toimenpiteen toimivuudesta ei ole Suomessa kaytan-
non kokemusta.

Ruotsalaisen kirjallisuusyhteenvedon mukaan Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa to-
dettu térméavien lintujen lukumaéra on ollut keskimaérin 2,3 lintua / voimala vuo-
dessa. Suomessa on arvioitu, ettd keskimé&aréisella maa-alueella tuulivoimaloihin
tapahtuisi yksi tormays vuodessa voimalaa kohden. Edella mainitulla tavalla arvioi-
tuna Pahkakosken tuulivoimahankkeen kaava-alueelle suunniteltuihin tuulivoimaloi-
hin voisi vuosittain torméata 30 lintua. YVA -menettelyn yhteydessa laadittujen arvi-
oiden perusteella Pahkakosken tuulivoimapuiston voimaloihin térmaéisi kokonaisuu-
tena melko vahan lintuja. On todennakdista, etta suurin osa tuulivoimaloihin mah-
dollisesti térmaéavista linnuista on yleisid alueen pesimaélajeja tai runsaana alueen
kautta muuttavia lajeja, joille tormayskuolleisuuden kasvu ei todenndkdisesti aiheu-
ta merkittavia vaikutuksia populaatiotasolla. My6s joitain suojelullisesti arvokkaiden
lajien yksiloita saattaa tormata tuulivoimaloihin vuosittain, mutta térmaykset arvi-
oidaan kuitenkin melko harvinaisiksi, eika niilla todennakdisesti ole merkittavia vai-
kutuksia lajien pesimdkantaan tai populaatioiden elinvoimaisuuteen alueellisesti.

Tuulivoimaloiden aiheuttama lintujen kuolleisuus taytyy suhteuttaa my6s muihin lintu-
jen kuolleisuutta lisaaviin tekijoihin. Esimerkiksi Suomen tieliikenne aiheuttaa vuosita-
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solla noin 4,3 miljoonaa lintukuolemaa, minka liséksi lintuja tdrmaa mm. rakennusten
ikkunoihin ja myo6s kotielaimet (erityisesti kissat) tappavat suuren maaran lintuja.

Hankkeen sahkonsiirtoreitin (VEC) alueella linnuston herkkyys muutoksille arvioi-
daan kohtalaiseksi FINIBA-alueen pohjoispuoleisella osuudella. Muualla suunnitellun
voimajohtoreitin alueella ei ole sellaisia kohteita, joissa esiintyisi merkittavia linnus-
tollisia arvoja, jolloin linnuston herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi.

12.6.5

VAIKUTUKSET ELAIMISTOON

VAIKUTUKSET TAVANOMAISEEN NISAKASLAJISTOON

Maaelaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat lahinnd elinymparistéjen muu-
toksena ja rakentamistoimien seka lisdantyvan ihmistoiminnan aiheuttamana hai-
riona. Rakentamistoimien aiheuttamat elinympéariston muutokset ja elinymparisto-
jen suorat pinta-alan menetykset ovat vahaisia verrattuna kaava-alueen kokonais-
laajuuteen. Elinympéariston muutos ja elinalueiden pirstoutuminen ilmenevat paikal-
lisesti rajoittuen lahinna rakennuspaikkojen vélittomaan laheisyyteen. Seka kaava-
alueella ettd sen ymparistdssa sailyy viela runsaasti tavanomaiselle nisékéaslajistolle
sopivaa elinymparistbéa. Voimakkaan metsatalouden alueilla elavat elaimet ovat
my0s todennékadisesti jollain tapaa jo tottuneet niiden elinymparistdissa tapahtuviin
muutoksiin ja elinymparistén pirstoutumiseen. Tutkimusten mukaan valtaosa elai-
mista pystyy hyddyntdmaan niiden elinymparistdéssa tapahtuvia ja ihmisen aiheut-
tamia muutoksia. Esimerkiksi Simossa ja lissd rakennettujen tuulivoimapuistojen
alueella on havaittu merkkeja porojen, hirvien ja metsékauriiden liikkumisesta. Ko-
konaisuudessaan tuulivoimapuistojen ja niiden oheisrakenteiden rakentamisen
elinymparistéja muuttavat vaikutukset arvioidaan vdhaisemmaksi kuin esimerkiksi
metséatalouden vaikutukset laajemmin elainten elinymparistéihin.

Muualla Euroopassa tehtyjen laajempien tutkimusten tulokset viittaavat siihen, etta
tuulivoimalat ja niiden huoltotiet eivat merkittavasti vaikuta nisdkkaiden populaa-
tiorakenteeseen tai ekologisiin kéytéviin. Toisaalta tuulivoimapuistojen rakentami-
sen lisada elinympaéristdjen pirstoutumista entisestaan ja siten voimistaa metsatalou-
den aiheuttamia elinympaéariston muutoksia elaimistdlle.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ja huoltoteiden laiteille sekd voimajohtoreitille
kasvava lehtipuuvesaikko luo elinympaéristéja ja tarjoaa ruokailumahdollisuuksia
mm. hirvi- ja janiselaimille seka pikkujyrsijoille. Avoimien alueiden lisddntymisen
myotad mahdollisesti runsastuvat pikkujyrsijakannat saattavat aiheuttaa muutoksia
my0ds niitad ravintona kayttaviin pienpetoihin.

Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka leviaa
ymparistéon, mutta vaimenee nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakenta-
mistoimista kantautuva melu ja muu hairié ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jal-
keen melua ja hairiota aiheuttavat tydvaiheet vahenevat merkittavasti. Rakennus-
toimien vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja her-
kemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtyd rakentamisalueiden
ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan. On todennakdista,
ettd rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden elinymparist6on rakennettui-
hin tuulivoimaloihin, ja palaavat kaava-alueella sijaitseville elinalueilleen.
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Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaiset vaikutukset alueen nisakéaslajistoon arvioi-
daan kokonaisuutena véhaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyoérimisliikkeen aiheut-
taman melun ja valon valkkeen ei arvioida kantautuvat kovin kauas, eika niiden ar-
vioida vaikuttavan metséisilla alueilla elavien elainten elinolosuhteisiin vahaista
enempaa. Useimpien eldinten (mm. kettu, metsajanis, hirvieldimet, pikkunisakkaat)
arvioidaan ennen pitkaan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairidihin ja ole-
massa oloon, kuten ne tottuvat myés mm. tie- ja raideliikenteeseen seka metsako-
neisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisdkkaiden kuten mm. ketun ja metsa-
janiksen esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuisto-
jen ja referenssialueiden valilla. Tuulivoimaloiden toiminnan ja huoltoteilla tapahtu-
van liikenteen sek& mahdollisesti my6s muun ihmistoiminnan lisdantyminen saattaa
aiheuttaa herkimmille eladinlajeille stressia, jolla voi olla vahaisia valillisia vaikutuk-
sia niiden lisadntymismenestykseen. Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan
merkittavia Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville eldinlajeille.

VAIKUTUKSET EU:N LUONTODIREKTIIVIN LIITTEIDEN II JA IV (A) LAJISTOON

Vaikutukset mahdollisesti kaava-alueella esiintyvalle saukolle arvioidaan vahaisiksi,
silla vaikutukset alueen vesistoihin jaavat véhaisiksi. Tuulivoimaloiden tai niiden
huoltotiestdn rakentaminen ei katkaise saukon liikkumisreitteja eri vesistojen valilla.
Saukon elinpiiri on yleensa hyvin laaja ja sen on mahdollista jatkossakin liikkua se-
k& tuulivoimapuiston alueella ettd sen ulkopuolella, missé esiintyy lajille soveliasta
elinymparistéd. Tuulivoimaloiden hairiévaikutusten ei arvioida kasvavan merkitta-
vaksi lajilla, joka elaa ja liikkuu padosin vesistdjen aarella tai puro- ja jokiuomassa.

Liito-oravan esiintyminen Pahkakosken kaava-alueella tai sahkonsiirtovaihtoehto-
jen alueella arvioitiin lajin levinneisyyden seka tyypillisten elinymparistéjen vahai-
sen méaaran vuoksi epatodenndkdiseksi. Hankkeella ei siten arvioida olevan lainkaan
vaikutuksia liito-oravaan.

Seudulla mahdollisesti esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunnitel-
tu tuulivoimapuiston kaava-alue kattaa siten vain pienen osan niiden elinpiirien ko-
konaislaajuudesta. Tuulivoimapuisto muuttaa paikoin eramaisen kaava-alueen
elinymparistéja ja luonnetta ihmistoiminnan alaiseksi alueeksi, joka aiheuttaa jos-
sain maarin hairiétd ja saattaa myos karkottaa arimpia suurpetoja kauemmas alu-
eelta. Merkittavimmat héairiovaikutukset rajoittuvat kuitenkin hankkeen rakentami-
sen ajalle, jonka jalkeen hairid vahenee merkittavasti. Kaava-alueen ymparistéssa
on laajasti vastaavia suo- ja metsaalueita, jonne laajalti liikkuvat petoelaimet voivat
vaistad kaava-alueella esiintyvda hairiétd. Suurpetoja tulee todennakdisesti esiin-
tymaan alueella my6s tulevaisuudessa, kun niiden ravinnoksi sopivaa elaimistoa ku-
ten hirvielaimia esiintyy alueella jatkossakin. On mahdollista, etta suurpedot ainakin
jossain maarin tottuvat niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin, mutta
tasta ei viela ole saatavana riittavasti tutkimustietoa Suomesta tai muualta maail-
masta. Sahkonsiirron vaikutukset suurpetoihin arvioidaan vahaisiksi.

Pahkakosken tuulivoima-alueen rakentamisella ei arvioida olevan valittomia tai va-
lillisia vaikutuksia viitasammakon esiintymiseen alueella, koska rakentaminen ei
vaikuta merkittavasti alueen vesistdihin ja kosteikoihin. Rakentaminen ei kohdistu
kosteikkoalueille eikd hankkeen toteuttaminen kaytettavissa olevien tietojen perus-



1IN KUNTA PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS 9.4.2018

teella havita tai heikenna viitasammakon mahdollisia lisddntymis- ja levahdyspaik-
koja.

Alueen rakentaminen tulee vahaisessd maarin muuttamaan alueella esiintyvien poh-
janlepakoiden elinymparistdja, mutta suurin osa kaava-alueesta sailyy kuitenkin
nykytilansa kaltaisena. Metsatalousvaltainen kaava-alue ei ole lepakoille erityisen so-
veliasta elinymparistda, ja alueella havaitut lepakkotiheydet ovat hyvin alhaisia. Alu-
eella on intensiivisen metsatalouden muokkaamia eri-ikaisia talousmetsia, joilla esiin-
tyviin lepakkolajeihin tuulivoimapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain véhaisia
vaikutuksia. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla ei mydskaan havaittu lepakoiden tar-
keitd ruokailualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai mui-
ta piilopaikoiksi soveltuvia onkaloita. Kaava-alueelta ei paikannettu merkittavia poh-
janlepakon lisdéntymis- tai levahdysalueita. Tuulivoimahankkeen toteuttamisella ei
ole vaikutusta alueen ulkopuolella havaittujen lepakoiden elinolosuhteisiin.

12.6.6 NATURA-ALUEET JA MUUT SUOJELUALUEET

Pahkakosken kaava-aluetta lahimmat suojelualueet ovat alueen lansipuolelle sijoit-
tuvia soidensuojelualueita, Natura-alueita ja yksityismaan pienia suojelualueita.
Etaisyytta lahimmilladn suojelualueille on 4,6 kilometria kaava-alueella osoitetusta
lahimmaéasta voimalasta.

Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessé laadittiin Suomen luonnonsuojelulain 65 8:n
mukainen Natura-arviointi (Liite 8) Poikainlammit—Karhusuon Natura-alueelle,
hankkeen kahden eteldisimman voimajohtoreittivaihtoehdon vuoksi. Natura-
arvioinnissa tarkasteltavan tuulivoimahankkeen seka etenkin sen sahkdnsiirron vai-
kutukset kohdistuvat Natura-alueen suojelutavoitteiden kannalta keskeisiin suojelu-
arvoihin eli alueen suojeluperusteena esitettyyn lintulajistoon. Sahkdnsiirrosta ai-
heutuu tadman arvioinnin perusteella suuruudeltaan kohtalaisia vaikutuksia laulu-
joutsenelle, kurjelle seka salassapidettavalle lajille. Yhdeksaan lajiin arvioitiin koh-
distuvan suuruudeltaan lievid vaikutuksia ja kolmeen lajiin ei arvioitu kohdistuvan
lainkaan vaikutuksia. Hankkeen vaikutuksilla arvioitiin olevan véhaistd merkitta-
vyytta lyhyella tai pitkalla aikavalilla laulujoutsenen, kurjen ja salassapidettavan la-
jin kantaan ja esiintymiseen Natura-alueella. Muiden lajien osalta vaikutukset arvi-
oitiin merkityksettdmiksi. Arvioinnissa ei ole osoitettavissa, etta suunniteltuihin
voimajohtoihin tai tuulivoimaloihin térmaisi Natura-alueella esiintyvia lintuja siind
maarin, ettd talla olisi vaikutusta lajien esiintymiseen tai elinolosuhteisiin Natura-
alueella. Voimajohtojen tai tuulivoimaloiden rakentamisella ei arvioida olevan sellai-
sia hairidvaikutuksia tai muita lintujen elinolosuhteisiin kohdistuvia vaikutuksia, joil-
la voisi olla merkittavaa vaikutusta lajien esiintymiseen Natura-alueella.

Poikainlamminsuon ja Isosuon valiselle alueelle suunnitellut voimajohdot rikkovat
jossain maarin alueen yhtenaisyytta ja ekologista kokonaisuutta ja saattavat vaikut-
taa lintujen liikkumiseen ja ruokailukayttdytymiseen alueella, koska johtimet sijoit-
tuvat lintujen lentoreiteille puuston latvuston tasalle ja sen ylapuolelle. Vaikutusten
merkittavyytta lintujen elinymparistdéjen kannalta laskee se, ettd suunnitellut voi-
majohdot sijoittuvat olemassa olevan metsdautotien yhteyteen ja varsin voimak-
kaasti kasiteltyjen talousmetsien alueelle. Vaikutusten arvioinnissa myds oletettiin,
ettd alueelle rakennettavat voimajohdot merkittaisiin parhaalla kaytettavissa oleval-
la menetelmalla.
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Natura-alueen eheyteen kohdistuvan merkittavan haitan kynnyksen ei arvioitu ylit-
tyvan hankkeessa. Sdhkdnsiirron toteuttaminen (VEC) ei aiheuta lainkaan edes po-
tentiaalisia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteille.

Tuulipuistoalueeseen nahden lahimmat suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet
sijoittuvat niin etaalle, etta vaikutuksia naihin kohteisiin ei muodostu. Sahkdnsiirto-
reittivaihtoehtojen osalta yksityismaan suojelualue, Kylmé&ojankorpi (YSA231027),
sijoittuu sahkdnsiirtoreitin (VEC) linjauksen lahialueelle. Etaisyyttd suojelualueelta
reittilinjauksen eli mahdollisesti rakennettavien voimajohtopylvdiden alueelle on
noin 350 metrid, joten vaikutukset jadvat vahaisiksi ja lahinna potentiaalisiksi. Suo-
jelualueen ja johtokaytavan valiin jaa ojitettua turvemaata ja talousmetsia. Yksityis-
ten luonnonsuojelualueiden herkkyys muutokselle on todettu arvioinneissa kohtalai-
seksi, mutta suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten on todettu jadvan vain poten-
tiaalisiksi ja suuruudeltaan vahaisiksi.

12.7 VAIKUTUKSET RIISTALAJISTOON, METSASTYKSEEN JA ALUEEN
VIRKISTYSKAYTTOON

Ensisijaisia vaikutusmekanismeja riistalajistolle ovat tuulivoimapuiston rakentami-
sen aikaiset hairidvaikutukset, tuulivoimaloiden ja huoltotieston seka sahkdénsiirron
rakentamisen aiheuttamat elinympaéristdjen muutokset, kuten pinta-alan védhenemi-
nen, alueen pirstoutuminen ja elinympériston laadun muuttuminen.

Kaava-alue sijoittuu lin riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle, Etela-lin Eran ja lin
Metsastysyhdistyksen pienriistanmetsastysalueille seka Ylisaran Hirvimiesten hir-
venpyyntialueelle. Seurojen metséastysvuokra-alueet pirstoutuvat tuulivoimapuisto-
hankkeen myodtéa ja taméa jossain maarin muuttaa virkistys- ja metsastysmahdolli-
suuksia alueella, etenkin kun Pahkakosken pienriistanmetsédstysalueet sijaitsevat
kokonaan seurojen muista metsastysmaista erillisena lohkona.

Tuulivoimapuistoalue saattaa jonkin verran muuttaa hirvien kulkureitteja seka talveh-
timista ja vasomista alueella. Pienriistalle aiheutuvat vaikutukset ovat véhaisia. Tuuli-
voimapuiston ja sahkonsiirron voimajohdon rakentamisesta aiheutuva héairiévaikutus
voi karkottaa riistaa kaava-alueelta, mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja tyypiltaan
metsankasittelytoimien kaltaisia.

Hankkeen toteuttamisen myodta mm. kanalintujen elinymparistdjen pirstoutuminen
ja soidinalueille kohdistuvat haitat yhdessa metsatalouden kanssa saattavat heiken-
tad, mm. metson paikallispopulaatiota seurojen Pahkakosken alueelle sijoittuvalla
lohkolla. Vaikutus arvioidaan kuitenkin enintd&n kohtalaiseksi lajilla, jonka kannat
vaihtelevat luontaisesti ja johon kohdistuu metsastyspainetta.

Tuulivoimapuistojen toteuttaminen ei esta kaava-alueella liikkumista eikd kaava-
alueen virkistyskayttoa. Virkistyskayttomahdaollisuudet poistuvat rakennettavilta
tuulivoimaloiden ja huoltoteiden alueilta, mutta naiden alueiden osuus kaava-alueen
kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kuitenkin
alueen metsaistd ymparistéa ja maisemaa ja voimaloiden aani, varjostus ja naky-
minen voidaan kokea virkistyskayttéa héairitsevana. Toisaalta nykyisen tieston ko-
hentaminen parantaa alueen saavutettavuutta ja helpottaa alueella liikkumista.
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VAIKUTUKSET POROTALOUTEEN

12.8.1 LAIDUNVAIKUTUKSET

Suunniteltu Pahkakosken tuulipuisto sijoittuu Kiimingin paliskunnan pohjoisosaan ja
osin katkaisee paliskunnan pohjoisosan porojen kevat- ja syyslaidunkiertoreitin.
Tuulivoima-alue sijoittuu porojen tarkedlle kevat- ja kesalaidunalueille seké liséksi
talvilaidunalueelle. Vaatimet ovat kevédan ja alkukesé&n vasomisaikaan herkkia ih-
mistoiminnasta aiheutuvalle hairi6lle ja valttavat hairidalueita, joten voimaloiden
seka niiden huoltotiestdon rakentamisen aikainen ihmistoiminta todennékdisesti kar-
kottaa poroja vasomisaikaan toisaalle. Vasomisalueiden osalta muutokset voivat ol-
la my6s muita porojen kayttadmia alueita pysyvampia. Jos vaatimet siirtyvat kaava-
alueen suunnasta lijokivarresta eteldan on haittana Kuusamontie (Vt20), joka lisaa
kesallda laumassa vaeltavien porojen kolaririskida. Porojen siirtyminen naapuripalis-
kuntien laidunalueille tai lounaaseen poronhoitoalueen ulkopuolelle on haittatekija,
joka lisdéa tyota ja kustannuksia (mm. viljelysvahingot) paliskunnalle ja vaikuttavat
siten elinkeinon kannattavuuteen.
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Kuva 80. Kiimingin paliskunnan alueen rakenteet, laidunkierto ja laidunalueet
Pahkakosken tuulivoimapuiston kaava-alueen ja sdhkénsiirtoreitin I&dheisyydesséa
(LUKE & SYKE, 2016).



1IN KUNTA PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS 9.4.2018

Tuulipuistohanke lisdd osaltaan paliskunnan laidunalueiden menetyksia muun
maankayton alle. Laadullisesti tarkastellen merkittavimpid ovat poronhoidon kan-
nalta ne laiduntyypit, joita on paliskunnassa niukasti tai jotka muuten koetaan tar-
keiksi. Yleisesti ottaen talvilaitumia pidetdan porotaloudessa minimitekijana. Tuuli-
puisto sijoittuu Kiimingin paliskunnan porojen kevat- ja kesaaikaiselle sekéa osin tal-
vilaidunalueelle. Tuulipuiston kaava-alueen alueelle jaisi noin 2190 ha paliskunnan
kevétlaidunalueita, noin 2700 ha kesalaidunalueita, noin 1460 ha talvilaidunalueita,
noin 340 hehtaaria jakalalaidunta ja noin 650 hehtaaria luppolaidunta. Vastaavasti
voimaloiden ja tiestdn rakentamisen myoéta tapahtuva suora laidunmenetys olisi 28
ha paliskunnan kevéatlaidunalueita, noin 36 ha kesalaidunalueita, noin 21 ha talvi-
laidunalueita, noin 2 hehtaaria jakalalaidunta ja noin 8 hehtaaria luppolaidunta.
Syyslaidunalueita ei sijoitu kaava-alueelle.

‘12.8.2 TUULIPUISTOJEN RAKENTAMISEN- JA TOIMINNANAIKAISET VAI-
KUTUKSET

Rakentamisen aikana laidunten kayttoéon aiheutuva hairio ei jaa pysyvéksi, vaan po-
rot todennékdisesti ajan myo6téa tottuvat voimaloihin ja kayttavat aluetta voimaloista
huolimatta niiden toiminnan aikana. Vasomisajan osalta vaatimet ovat muita vuo-
denaikoja herkempid héiridille, joten hankkeen rakentamisaikainen hairié voi aihe-
uttaa pidempiaikaisia tai jopa pysyvia muutoksia porojen luontaisiin vasomisaluei-
siin, joita sijoittuu kaava-alueen laheisille suoalueille ja niiden reunamille. Voimaloi-
ta yhdistavan huoltotieston ja voimalapaikkojen alle jaa arviolta melko vahan ns.
hyvda kesé- ja syyslaidunaluetta, silla voimalat ja huoltotiestd sijoittuvat talous-
metsakohteille nykyisen tieverkoston yhteyteen.

Hankkeen rakentamisesta aiheutuva liikenteen lisdantyminen saattaa aiheuttaa li-
saantyneen riskin porokolareille rakentamisalueiden liikennéinnin yhteydesséa. Huol-
toteilla ja metsaautoteilla liikkuva liikenne ei tosin ole kovin kiivastahtista, mika lie-
ventéda riskia. Talvikuukausia lukuun ottamatta poroja liikkuu kaava-alueella ympa-
rivuoden, joten rakentamisajankohdalla ei ole huomattavaa merkitysta porokolari-
riskiin vaikuttavana tekijan&d. Sen sijaan ajoittamalla rakentamisen voimakkainta
hairiota ja melua aiheuttavat vaiheet kevaan ja alkukesan vasomisajan ulkopuolelle,
voidaan vahentda vaatimille ihmistoiminnasta aiheutuvaa stressia.

Tuulipuiston rakentamisen my6ta voimaloiden ja huoltotiestdn laheisyyteen muodos-
tuu nykyistd avoimempia sora-alueita, joista voi muodostua kesaaikainen rékkasuoja-
paikka etenkin hirvasporoille, jotka ovat vahemmaén herkkia ihmisen toiminnasta ai-
heutuville hairidille. Talléin on mahdollista, ettd hirvaat voivat viihtyd kesaaikaan alu-
eilla jopa aiempaa enemman. Oijarven paliskunnan poronhoitajilta saadun tiedon mu-
kaan myds vaatimet ja vasat hyddyntdvat muodostuvia tuulivoimaloiden ymparille
muodostuvia sora-alueita kesdaikaisena rakkasuojapaikkana (henkilokohtainen tie-
donanto Oijarven paliskunta). Porojen rakk&aikaisesta hakeutumisesta voimaloiden l&-
heisyyteen voi olla my6s haittaa poronhoidon kannalta, jos porot hajaantuvat voima-
loiden alle pieniin parttioihin, eikd niitd saada merkittyd samaan tapaan kuin esimer-
kiksi niiden kerdéntyessé tokkana isolle suolle kuten tyypillisesti luontaisesti tapahtuu.

Talviaikaan auki pidettavat tuulivoimapuiston huoltotiet ohjaavat porojen liikehdin-
tad, kun paksuuntuva lumikerros ohjaa porot helpommin kuljettaville teille. Pahka-
kosken tuulipuiston tiestd voi ohjata porojen kulkeutumista lijokivarren suuntaan
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12.9

Pahkalantielle (8540), jonka liikennemaarat ovat kuitenkin suhteellisen pienet (KVL,
260 + 33 ajoneuvoa/vrk).

12.8.3 SAHKONSIIRTOREITIN VAIKUTUKSET

Hankkeen sahkénsiirtoreitti (VEC) sijoittuu kokonaisuudessaan Kiimingin paliskunnan
alueelle.

Tarvittava uusi voimajohtoreitti aiheuttaa jossain méarin muutoksia ja pirstoutumis-
ta paliskunnan laidunalueisiin. Laitumet eivat jad voimajohtojen mydtéd kokonaan
pois kaytdsta, mutta hakatuilla alueilla olosuhteet ja sen myd6ta ravintokasvit muut-
tuvat. Esimerkiksi luppopuustoa saattaa poistua ja vahitellen voimajohtoalue pen-
soittuu ja jakalan maara nailta alueilta vahenee. Porojen ravinnoksi kayttaméa kas-
villisuus voi muuttua myo6s johtoaukeaan reuna-alueilla valaistusolosuhteiden muu-
toksen myotéa (luppo vahenee).

Tuulivoimapuiston kaava-alueella sdhkénsiirto toteutetaan maakaapeleilla, joka se-
kin vaatii puuston poistoa, mutta muutos ei jaa yhta pysywvaksi kuin ilmajohdon rei-
tilla. Maakaapelit sijoitetaan paaasiassa tuulivoimapuiston huoltoteiden yhteyteen.

Kokonaisuutena kaava-alueen sahkonsiirron toteuttaminen aiheuttaa vahaisia muu-
toksia poronhoidolle Kiimingin paliskunnan alueella suhteessa muun maankayton ja
mm. metsdtalouden aiheuttamiin muutoksiin. Muutokset ilmenevéat metsaisten lai-
dunmaiden pirstoutumisena ja porojen ravintokasvien muutoksina voimajohtoauke-
alla, joten vaikutus arvioidaan merkitykseltdan vahaiseksi.

MELUVAIKUTUKSET

12.9.1 MELUN KOKEMINEN

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen lahiympéariston aa-
nimaisemaan. Tuulivoimalaitoksien tuottama &aani voidaan kokea epamiellyttavana
tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Melun kokeminen on aina subjektii-
vista. Samanlainen aéni voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistosséd kokea hyvin
eri tavoilla. Tasaisen dadnen on todettu hairitsevan vdhemman kuin vaihtelevan me-
lun. Vaurioita kuulossa aani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 dB. Pitkdaikainen altis-
tumien riittavan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskit-
tymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistomelusta. Tuulivoimalaitokselle
ominainen aani (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, sek&a lavan
ohittaessa maston, jolloin siiven &ani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan
valiin puristuva ilma synnyttaa uuden danen. Aanta aiheutuu vahaisesti myos sah-
koéntuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta se peittyy yleensa lapojen huminan
alle. Voimaloiden melu voi sisaltad my6s matalataajuista, impulssimaista, ka-
peakaistaista tai merkityksellisesti sykkivaa &anta, mika lisad sen hairitsevyytta.
Hyvin lahella voimalaitoksia voidaan aédnesta erottaa yksittaisen tuulivoimalaitoksen
lavan aiheuttama aani. Voimalat toimivat vain osan ajastaan nimellistehollaan, jol-
loin niiden melupé&asté on suurin.
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Tuulivoimaloiden &éanien leviaminen ympéaristéon on luonteeltaan vaihtelevaa ja
riippuu mm. tuulen suunnasta sekd sen nopeudesta ja lampotilasta eri korkeuksilla.
Tuulivoimalan aani syntyy korkealla, mik& vaikuttaa &anen vaimenemiseen sen ede-
tessa etaalle voimalasta. Aédni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuulivoima-
laitoksen suunnasta, vastatuuleen &ani on paljon heikompi. Aani ja 4anenvoimak-
kuus vaihtelevat melulle altistuvassa kohteessa merkittavasti myos saaolojen mu-
kaan. Aanten kuuluvuuden kannalta olennaista on myds taustamelun taso. Tausta-
aania aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Taulukko 11. Adnenpainetasot eri dénildhteille mikropascaleina (uPa) ja desibelei-

na (dB).
Aanenpaine, pPa villinen Fanildhde
100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1 000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittain hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0

12.9.2 MELUN OHJEARVOT

Valtioneuvoston asetuksessa (1107/2015) tuulivoimaloille on maéaritelty ohjearvot
paiva- ja ybajan keskidanitasojen maksimiarvolle. Asetus tuli voimaan 27.8.2015.
Jos tuulivoimalan melu sisaltaa tonaalisia, kapeakaistaisia tai impulssimaisia kom-
ponentteja, tai se on selvasti amplitudimoduloitunutta, mallinnustuloksiin tulee oh-
jeen mukaan liséata viisi desibelid ennen ohjearvoon vertaamista. Koska ohjearvo si-
saltaa jo tyypillisen tuulivoimamelun piirteet, edellda mainitut adnenpiirteiden tulee
olla tuulivoimalalle epéatyypillisen voimakkaita, jotta mallinnustuloksissa taytyy
huomioida viiden desibelin lisd danenvoimakkuuteen.

Taulukko 12. Valtioneuvoston (9/2015) asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoista ulkona. Ulkomelun ylin taustadanenvoimakkuuden ohjearvo Lae, on y6-
aikaan 40 dB sekéa vakituiselle ettéd loma-asutukselle.

Vaikutuskohde Pdiva (7-22) Y0 (22-7)
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB —
Virkistysalueet 45 dB —
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle
melulle toimenpiderajoja. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat
asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keski-
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aanitasoina tersseittdin. Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB
suuremmat arvot.

Taulukko 13. Matalataajuisen sisd&melun tunnin keskidénitason toimenpiderajat
nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa.

Terssikaista Hz

Keskidanitaso

LZeq,1h, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Edellisesta laskettu
keski-aanitaso A-
painotettuna
LAeq,1h, dB

24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21

Melun leviamismallinnuksen laskentatulokset on havainnollistettu niin sanotun le-
viamiskartan avulla. Levidmiskartta osoittaa melun levidmisen teoreettisen maksi-
min, eli mallinnuksessa oletetaan tuulevan yhtad aikaa yhta kovaa jokaisesta ilman-
suunnasta. Melumallinnusten tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, etteivét siina
esiintyvat melutasot esiinny yhtaaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Melumal-
linnuksessa lasketut melualueet eivat ulotu niin laajalle alueelle kuin kartoilla esite-
tadn muulloin kuin mydtatuulitilanteessa. Silloin tuulen suunta on tuulivoimaloilta
kohti hairiintyvaa kohdetta.

Selitteet

” Tuulen suunta

® Tuulivoimala
Aanitasct, esim.
B ssa8
40dB
B 45a8

r

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajmman
mahdolisen melun levidmisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta veimakkaast kaikista iimansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun levidmisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Tedellinen melun levidmisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 81. Mallikuva teoreettisesta melun leviémismallista ylhdélla vasemmalla
ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoimamelun leviémisesté alhaalla.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 155
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12.9.3 TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMISEN AIKAINEN MELU

Eniten melua syntyy tuulivoimapuiston rakentamisen aikana. Melua syntyy huolto-
teiden ja voimaloiden perustusten rakentamisen ja kaapeloinnin sek& voimaloiden
pystytyksen aikana. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa ole-
vaa tyokoneiden ja tydmaaliikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehkd suu-
rimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei péaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laa-
jemmalle. Rakentamisen aikainen melu ei ylitd lahimmissa hairiintyvissd kohteissa
ohjearvoja. Meluvaikutukset tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja
kestoltaan melko lyhytta, eik& sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa.

12.9.4 TUULIVOIMAPUISTON MELUVAIKUTUKSET

LAHTOTIEDOT JA KAYTETYT MENETELMAT

Melumallinnukset on laadittu voimassa olevien ymparistoministerion ohjeistusten
sek&a VTT:n uusien suositusten mukaisesti. Ymparistoministerion ohjeet melun mal-
lintamiselle annettiin 28.2.2014 ja VTT:n uudet suositukset melumallinnuksesta jul-
kaistiin 28.6.2013 tutkimusraportissa "Ehdotus tuulivoimamelun mallinnuksen las-
kentalogiikkaan ja parametrien valintaan”.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat aanenpainetasot on mallinnettu  WindPRO-
laskentaohjelman Decibel-moduulilla 1ISO 9613-2 standardin mukaisesti. Ymparisto-
hallinnon tuulivoimaloiden melun mallintamista koskevan ohjeen 2/2014 mukaisesti
tuulen nopeutena kaytettiin 10 m korkeudella mitattuna 8 m/s, ilman lampdétilana
15 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa, ilman suhteellisena kosteutena 70 % ja maan-
pinnan kovuutena arvoa 0,4. Hankealuetta lahimpien vesistéjen kovuutena on kay-
tetty arvoa 0. Laskenta on tehty 4,0 m maapinta-tasosta.

Pahkakosken hankkeen &anenpainetasot on mallinnettu kayttden napakorkeuksil-
taan 177 m korkeita voimaloita. Lahtotietona eli referenssivoimalana on kaytetty
tuulivoimalaitosvalmistaja Vestaksen V136 voimalaa. Laskelmissa tuulivoimalan aa-
nitehotasona (LWA) on kaytetty 108,2 dB. Tuulivoimalaitoksen V136 — 3.45 MW
melupééastotiedot on saatu voimalavalmistajalta.

Valmistajan ilmoittama tuulivoimalan tuottaman aanitehotaso perustuu todellisiin
mittaustuloksiin ja vastaa ylempaa luottamusvalid 95%. Lahtomelutaso on arvioitu
valmistajan antamien tietojen pohjalta, laskemalla ensin napakorkeudessa vallitse-
va tuulen nopeus ymparistoministerion ohjeen 4/2014 kaavan 5.3.1 mukaisesti.
Maan karheutena on kaytetty arvoa 0,3.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu ns. keskidanitasokarttojen
avulla. Keskidanitasokartassa on melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidénitasokayrat
(LAeq) 5 dB vélein.
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MELUN RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perus-
tusten ja kaapeloinnin sek&a voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta
merkittdvimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi
esiintya myo6s vahaisissd maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on normaaliin
rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa
melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paddasiallisesti
levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tytkoneiden &anitehotasot ovat suurimmillaan
paikallisesti yhteensd noin 115 desibelid. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55
desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etéi-
syydella (geometrinen vaimenema: L=Lwa+3+11-20Ilg(d)). Raskaan liikenteen ajo-
neuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmilladn noin 60 dB aénitehotaso noin 100 metrin
etaisyydella kuljetusreitistda, mikd vastaa normaalin keskustelun aanitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etdélle l[ahimmista vakituisista
asuinrakennuksista tai lomarakennuksista. Talla etaisyydella ei Valtioneuvoston
paatdksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alueilla sovellettavan paivaajan oh-
jearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta 2 rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston
rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eik& sen arvioida ai-
heuttavan merkittavaa haittaa lahiasutukselle.

Rakentamisaikana mahdollisesti tehtdvan louhinnan ja murskauksen melu on jak-
sottaista, silla louhintaa ja murskausta tehdadn urakkaluontoisesti rakentamisen
etenemisen mukaisesti. Louhinnan ja murskauksen ollessa kaynnissa toiminnasta
aiheutuva melu on jatkuvaa arkipaivisin klo 7-22 véalisend aikana. Louhinnan melu
on mahdollista kuulla, mutta se ei aiheuta louhinnalle annettujen raja-arvojen ylit-
tavia melutasoja lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavis-
sa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat lahinna ty6koneet ja voima-
laosien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisid ja palautuvia ja kohdistuvat
kerrallaan vain purkuty®n alla olevalle alueelle.

MELUN TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET

Seuraavan sivun kuvassa on esitetty tuulivoimaloiden toiminnan aikainen melu.
Tuulivoimaloiden melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomaraken-
nuksen kohdalla. Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita,
joille tuulivoimapuisto aiheuttaisi ohjearvot ylittavid meluvaikutuksia. 40 dB melu-
alue jaa paaosin lin kunnan puolelle.
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Taulukko 14. Standardin ISO 9613-2 mukaiset laskennalliset melutasot kohteissa.

Iin Pahkakoski

(L) 30 x V136 x HH 177

Melumallinnus (ISO 9613-2, 108,2dB)
140 dB(A)
45 dB(A)
Rakennukset
Asuinrakennus
Lomarakennus
(O Laskentakohde (A-K)
Laskennassa huomioidut vesistot (GF =0)

- km

ETRS89- ETRS89- Laskenta-
Laskentapiste TM35 TM35 (:.) korkeus M:Lu(?;o
Ita Pohjoinen (m)
A Lomarakennus (Orastintie) 455 224 7 241 949 85,0 4,0 38,0
B Lomarakennus (Orastinjarventie 700) 455 039 7 242 240 85,0 4,0 38,8
C Lomarakennus (Orastinjarventie 728) 454 735 7 242 391 87,5 4,0 39,0
D Asuinrakennus (Kottarantie 311) 452 772 7 247 733 62,5 4,0 28,4
E Lomarakennus (Orastinjarventie 14d) 453 901 7 247 924 66,0 4,0 29,5
F Lomarakennus (Piiméakoskentie 382b) 455 889 7 248 608 81,8 4,0 28,4
G Lomarakennus (Hautasaarentie) 456 737 7 247 566 80,7 4,0 32,0
H Lomarakennus (Turpontie 34) 457 328 7 247 817 80,0 4,0 31,0
I Lomarakennus (Mastomaantie) 459 477 7 247 233 97,5 4,0 31,4
J Asuinrakennus (Majava-ahontie 391) 460 512 7 247 294 87.7 4,0 29,1
K Asuinrakennus (Kaistontie 30) 458 648 7 238 915 105,3 4,0 28,7
@
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Kuva 82. Melumallinnus.
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Melumallinnuksen tarkemmat tulokset on esitetty kaavan liitteessa 3.

12.9.5 MATALATAAJUINEN MELU

Matalataajuinen melu laskettiin Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin me-
netelmin kayttaen voimalavalmistajilta saatuja arvioita niiden danitehotasoista.

Ohje antaa menetelman matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolel-
le. Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuisel-
le melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Rakennusten sisédlle kantautuva aanitaso
arvioitiin tanskalaisen DS01284 laskentaohjeen mukaisin ddneneristavyysarvoin ja
tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin.

TULOKSET

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille
asuin- tai lomarakennuksille. Kohteet, joille laskenta on tehty, nakyvat edellisen si-
vun melukartalla (kohteet A—K).

Siséatilojen laskennallisia tuloksia on verrattu Sosiaali- ja terveysministerion (STM)
Asumisterveysasetuksessa (545/2015) annettuihin toimenpiderajoihin. Naméa ovat
enimmaisarvoja, jotka on laadittu ydaikaiselle melulle nukkumiseen tarkoitettuihin
tiloihin. Toimenpiderajaa on verrattu myods aanitasoon tarkasteltujen rakennusten
ulkopuolella. Taulukkoon 15 on koottu matalataajuisen melun laskentatuloksia ja
verrattu niitd STM:n toimenpiderajoihin. Toimenpiderajaa on verrattu myds &ani-
tasoon tarkasteltujen rakennusten ulkopuolella. Taulukossa nakyy toimenpiderajan
alitus (negatiivinen arvo) tai ylitys (positiivinen arvo).

Taulukko 15. Matalataajuisen melun mallinnustulokset herkissé kohteissa verrat-
tuna Sosiaali- ja terveysministerion toimenpiderajaan.

Aéanitaso ulkona ‘ Aénitaso sisill3d
Rakennus L eq,1h — Asu- L eq,1h — Asu-

misterveys- Hz misterveys- Hz

ohje sisalla ohje sisdlla
A Lomarakennus (Orastintie) 8,2 125 -5,9 50
B Lomarakennus (Orastinjarventie 700) 8,8 125 -5,4 50
C Lomarakennus (Orastinjarventie 728) 8,8 125 -5,4 50
D Asuinrakennus (Kottarantie 311) 1,5 125 -11,9 50
E Lomarakennus (Orastinjarventie 14d) 2,4 125 -11,1 50
F Lomarakennus (Piimakoskentie 382b) 1,9 125 -11,6 50
G Lomarakennus (Hautasaarentie) 4,3 125 -9,4 50
H Lomarakennus (Turpontie 34) 3,6 125 -10,0 50
I Lomarakennus (Mastomaantie) 3,7 125 -10,0 50
J Asuinrakennus (Majava-ahontie 391) 2,2 125 -11,3 50
K Asuinrakennus (Kaistontie 30) 2,0 125 -11,5 50

Rakennusten sisatiloissa melu on enimmillaan 5,4 dB alle toimenpiderajan taajuu-
della 50 Hz (kohde B ja kohde C). Matalataajuiset danitasot jaavat kaikkien raken-
nusten sisélld alle toimenpiderajan, kun rakenteiden &aneneristavyys huomioidaan.
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Rakennuskohtaiset matalataajuiset aanitasot ldhimpien rakennusten osalta on esi-
tetty kaavan liitteessa 3.

12.10 VARJOSTUS- JA VALKEVAIKUTUKSET

12.10.1 VARJOVALKKEEN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimaloiden roottorin pyo6rimisesta aiheutuu sdannéllisesti valkkyvaa varjovai-
kutusta, kun voimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen maara
riippuu sadolosuhteista siten, etta pilvisella saalla valketta ei esiinny. Kesalla valke-
vaikutukset ovat mahdollisia aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin
valkettd voidaan havaita myds paivalla. Etaisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tar-
kastelupisteen vélissa, vélkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pydri, val-
ketta ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myds tuulen suunnasta eli roottorin kulmasta
havainnointipisteeseen nahden. Havaintopaikkaan kohdistuva varjovalke ei ole jat-
kuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelee vuorokauden ja vuodenajan
mukaan. Yhtajaksoista vélketta esiintyy yleensa noin 5-30 minuuttia paivassa riip-
puen havainnointipaikan suhteesta valkelahteeseen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se
havaitaanko varjovalkettd asuinalueella, loma-asunnolla tai tydalueella, vaikuttaa
ilmion hairitsevyyteen. My&s eri hankkeiden varjovalkkeen kumuloituminen voi vai-
kuttaa lahialueen asuinviihtyvyyteen seké virkistyskayttoon. Noudatettaessa ympéa-
ristbministerion suosittelemia ulkomaisia ohjearvoja, pystytdan valkkeen hairitse-
Vyys minimoimaan.

12.10.2 OHJE- JA RAJA-ARVOT

Tuulivoimaloista aiheutuvalle varjovalkkeelle ei ole Pohjoismaissa maaéritelty raja-
arvoja. Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusar-
vo maksimissaan kahdeksan tuntia vélketta vuodessa ja 30 minuuttia paivassa (nk.
todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat). Teoreettisessa maksimiti-
lanteessa valketta saa olla korkeintaan 30 tuntia vuodessa. Suomessa kaytetdan
yleisesti kahdeksan tunnin vuotuisen vélkkeen suositusarvoa.

12.10.3 VARJOVALKKEEN LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT

Valkkeen muodostumiseen vaikuttavat oleellisesti sdaolosuhteiden liséksi voimaloi-
den kayttdaika, korkeus ja roottorin halkaisija. Myds kasvillisuus ja puusto vaikutta-
vat oleellisesti vélkevaikutuksen muodostumiseen, mutta niitd ei ole laskennassa
otettu huomioon eli mallinnuksessa valketta on paikoittain enemman kuin todelli-
suudessa.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjovalkkeen vaikutusalue ja -maara on mallinnettu
WindPRO-ohjelmiston SHADOW-moduulia kadyttaden. Tulosten arvioinnissa on kaytet-
ty muiden maiden ohjearvoja, joita ympéaristoministerié raportissa Tuulivoimaraken-
tamisen suunnittelu (2016) suosittelee kaytettdvan. Ohjelmalla voidaan laskea seka
tiettyyn pisteeseen kohdistuva varjovélke, ettd koko tuulivoima-alueen varjovalk-
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keen muodostuminen. Laskennat tehtiin todellisten olosuhteiden mukaisesti, jolloin
otetaan huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija seka pai-
kalliset, tilastolliset sddolosuhteet.

Varjostusmallinnuksessa on kaytetty voimalaa, jonka roottorinhalkaisija on 136
metria ja napakorkeus on 177 metria (kokonaiskorkeus 245 m). Varjostusmallin-
nuksen tuloksia on havainnollistettu kartan avulla. Kartalla esitetdan varjostusvai-
kutuksen (1, 8 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Sen lisaksi on erikseen arvioitu mal-
linnustulosten perusteella vaikutuksia tuulivoimapuistoalueen ymparistéssa oleviin
herkkiin kohteisiin.

12.10.4 TUULIVOIMALOIDEN VALKEVAIKUTUKSET

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty oheisissa kuvissa. Tuulivoimaloiden la-
heisyydessa sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten kohdalla varjostustunnit ovat
”real case, no forest”’-laskenta tulosten perusteella alle 8 tuntia vuodessa kaikissa
tarkastelukohteissa A—K.

Kuva 83. Varjostusmallinnus V136 x 7 x HH177, puuston suojaavaa vaikutus-
ta ei huomioitu.
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Varjostusvaikutukset ovat vield merkittavasti lievermmat, kun alueen puusto huomi-
oidaan.

Tin Pahkakoski

&) 30 x V136 x HH 177
Varjostusmallinnus (real case, forest)
Jina

8 h/a

20 tva

Rakennukset |

-Asuinrakennus |
-| [ omarakennus {

“| O Laskentakohde (A-K)

\ \ o o o~

R = / ° 1 2 3

Kuva 84. Laskennalliset varjostustulokset, kun alueen puusto on huomioitu.

Laskennan tarkemmat tulokset on esitetty kokonaisuudessaan kaavan liitteessa 3.

12.11 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Tuulivoimapuiston kayton aikaiset liikennevaikutukset ovat vahéisid, koska liiken-
netta syntyy ainoastaan tuulivoimapuiston huoltoliikenteesta.

Merkittdvimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston rakentamis-
vaiheeseen. Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta on kaava-alueen l&hiympaéaris-
tdssa kestoltaan noin 1-2 vuotta ja luonteeltaan tilapainen, joten vaikutukset liiken-
teen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat kokonaisuutena ohimenevia.

Raskaan liikenteen lisdantyminen on merkittavaad kaava-alueen lahiympaéaristossa.
Se voi heikentaa liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa, erityisesti
asutuksen kannalta.
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Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttdd tuulivoimapuistoalueella sijaitsevien tei-
den seka siltojen kantavuuden ja tiegeometrian parantamista siten, ettad rakentami-
sen aikaiset erikoiskuljetukset voidaan toteuttaa. Erikoiskuljetukset aiheuttavat to-
dennakoisesti paikallisia hairidita lilkenteen sujuvuuteen koko kuljetusreitilla.

12.12 VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelladn hankkeen vaikutuksia ih-
misten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyy-
teen tarkoitetaan ihmisiin, yhteis6ihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jot-
ka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittaisessa elaméssa ja asuinympariston viih-
tyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia
on tarkasteltu lisdksi muun muassa liikenne-, melu- sekéa varjo- ja valkevaikutusten
yhteydessa.

Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyvyy-
teen ja virkistykseen, kuten metsastykseen, marjastukseen ja ulkoiluun.

Kaava-alue on melko tyypillinen tuulivoimahankkeen sijaintipaikka, paaosin talous-
metsakaytossa. Itse tuulivoimapuiston lahiympéristossa ei juurikaan ole asukkaita,
sen sijaan pohjoisten voimajohtovaihtoehtojen laheisyydessa on vakituisia ja loma-
asuntoja enimmillaan kolme asuntoa sadan metrin etédisyydell& johdosta.

Hankkeen selkein elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuva vaikutus kaytén aikana tu-
lee olemaan alueen virkistyskaytt6on. Muiden metsatalousalueiden tavoin kaava-
aluetta kaytetaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun.
Ulkoilureitti Jadakaripolku sijoittuu kaava-alueelle. Kaava-alueella tai sen valittomas-
sa laheisyydessa ei ole muita merkittyja ulkoilureitteja. Aluetta ulkoiluun kayttavien
ihmisten maara arvioidaan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen vahentaa
jossakin maarin alueen virkistyskaytéllistd merkitysta ja sen koettua arvoa. Alueen
valittoméassa laheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia met-
saalueita, joten vaikutukset virkistysmahdollisuuksiin kaikkiaan jaavat vahaisiksi.
Tuulivoiman rakentamisen yhteydessa alueella parannetaan nykyista yksityista
metsatieverkkoa ja rakennetaan myo6s uutta tiestéa. Tama helpottaa alueella liik-
kumista ja metsatalouden harjoittamista vahentaen maanomistajille koituvia tienpi-
don kustannuksia.

Kaava-alueella ei ole jarjestettyd luontomatkailua. Retkeily Hirvisuon luontopolulla
tai Isosuon suopolulla on virkistyskayttdé ja luonnossa tapahtuvaa omatoimimatkai-
lua. Luontoretkeilijélle tuulivoimapuistosta aiheutuvat vaikutukset ovat lahinna mai-
semavaikutuksia. Luonnontilainen maisema saa teollisia piirteita tuulivoimaloiden
myo6téd ja luontokokemukseen vaikuttaa myds retkeilijan oman suhtautuminen tuuli-
voimaan. Valtaosalle kaava-alueen ja sen lahiympéariston metsatalousyrittgjista,
marjastajista, sienestijista tai metsastajista tuulivoimapuistoista ei aiheudu juuri
minkaanlaisia vaikutuksia.

Hankkeen YVA-menettelyssa toteutetun kyselyn perusteella useat asukkaat pitavat
tuulivoimapuistoa etukateen ajateltuna héiritsevana ja ymparistoén sopimattomana.
Naisté vaikutuksista erityisesti vapaa-ajan asukkaat ovat huolissaan. Koettujen mai-
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semavaikutusten osalta on tavallista, ettd monet kokevat tuulivoimalat héiritsevina
tutussa maisemassa. Maaston tasaisuuden vuoksi voimaloiden nakyvyysalueet ovat-
kin sangen laajoja, vaikka etaisyyden takia voimalat nakyvat asutuille alueille paaasi-
assa hyvin pienina. Nakyvyysalueet ulottuvat monin kohdin myoés lijoen kulttuurimai-
semaan ja joen pohjoisrannalle, joskin myo6s taalla voimalat ndkyvat varsin pieniné.
Vaikutusalueella on huomionarvoinen Kierikkikeskus, arkeologinen esihistoria- ja kult-
tuurimatkailukeskus. Taman alueen joistakin osista, melko pienilta alueilta, on na-
koéyhteys voimaloille. Tuulivoiman tuotantoalue sijoittuu etdalle kulttuurimaiseman
erityiskohteista; lahimpia ovat Hirvelan pyramidikattoiset navetat.

My6s melun ennakoidaan useissa asukaskyselyn vastauksissa koituvan héiritsevak-
si, tosin ei korostetusti johtuen useimpien vastaajien melko pitk&stad etaisyydesta
kaava-alueelle. Asutuilla alueilla meluvaikutukset jadnevét tosiasiassa hyvin vahéi-
siksi. Hankkeen erityispiirteena on sen sijainti toisen kunnan sisalla sijaitsevan en-
klaavin alueella. Tama on kyselyn perusteella lisannyt epaoikeudenmukaisuuden
kokemusta vaikutusalueen asukkaiden parissa.

Kauttaaltaan loma- ja vapaa-ajan asukkaat arvioivat tuulivoiman vaikutukset ja muu-
tokset nykytilaan verrattuna voimakkaammin kielteisiksi kuin vakituiset asukkaat. Ky-
symys on odotuksista, joita ymparistoon kohdistetaan: lomalla ja vapaa-aikana toivo-
taan aivan erityistd luonnonrauhaa. Vakituiset asukkaat suhtautuivat naihin muutoksiin
myos kriittisesti, mutta ndkivat ne vahemman dramaattisina. Vapaa-ajan asukkaiden
suurempi pelko koetun ympaériston pilaantumisesta koski my6s sellaisia toimintoja kuin
metsastystéa ja luonnon tarkkailua, jotka varmasti koskevat molempia ryhmia, ja joista
vakituisilla asukkailla on mahdollisesti enemmaé&n kokemusta.

Tuulivoiman yleinen kannatus on téallakin kaava-alueella, kuten tavanomaista, mel-
ko korkealla tasolla; sita pidetadn paastottoméana, kotimaisena energiana. Yhdistet-
tyna paikallisiin haitallisiksi koettuihin vaikutuksiin, seuraa ristiriitaisia tuloksia ja
melko voimakas puolesta/vastaan -asetelma hankkeeseen suhtautumista kuvaavis-
sa yleisissa kysymyksissa.

Epavarmuuden tunne voimajohdon mahdollisista terveysriskeistd voi aiheuttaa
huolta voimajohtojen laheisyydessa asuville ihmisille. Sosiaali- ja terveysministerion
oppaan (Korpinen 2003b) mukaan asutus ei edellyta esimerkiksi kaavoituksessa jat-
tamaan suoja-aluetta voimajohtoalueen ulkopuolelle. Esimerkiksi Fingrid suosittelee
sahkdturvallisuuden takia, etta tontit ja pihapiirit sijoitettaisiin kokonaan johtoalueen
ulkopuolelle. 110 kV voimajohdon sahkd- ja magneettikentat eivat ylita STM:n pitka-
aikaisen altistumisen ohjearvoja johtoalueella ja johtoalueen ulkopuolella sateilyarvot
laskevat nopeasti. Tdss&d hankkeessa sahkonsiirtoreitin (VEC) laheisyyteen, alle 100
metrin etéisyydelle, ei sijoitu yhtd&n asuin- tai lomarakennusta. S&hkonsiirrosta ei
arvioida aiheutuvan merkittavia terveysvaikutuksia inmisille.

12.13 VAIKUTUKSET ILMAILUTURVALLISUUTEEN

Pahkakosken tuulivoimalat sijoittuvat kokonaan Oulun lentoaseman korkeusrajoi-
tusalueelle, jolla esteen suurin sallittu huipun korkeus merenpinnan tasosta on 401
m. Tuulivoimalat ovat maksimissaan 245 metrin korkuisia ja tuulivoimaloiden sijoit-
telu on tehty niin, etta maasto voimalapaikoilla on korkeitaan noin 110 metrid me-
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renpinnan ylapuolella. Tuulivoimalat jaavéat alle Oulun lentokentan korkeusrajoitus-
alueen, joten hankkeella ei ole vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen minkadn hanke-
vaihtoehdon osalta.

Lahimmat lentopaikat sijoittuvat niin etdalle kaava-alueen tuulivoimaloista, etta
hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia lentopaikkojen toimintaan.

12.13.1 LENTOESTELUPA

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 8) mukaisen ilmailuhallin-
non myoéntaman lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 m korkeiden laittei-
den, rakennusten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen
osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Paatoksen
lentoesteluvasta antaa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Lentoestelupahakemuk-
seen liitetddn Finavian antama lausunto lentoesteesta. Lentoestelupaa haetaan vas-
ta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi on 14.12.2011 hyvaksynyt lentoestelausuntojen
korkeusrajoitusten lieventdmista koskevan muutoksen kayttoonotettavaksi
15.12.2011. Finavia on julkaissut uudet paikkatietokannat tahan liittyen.

12.13.2 VOIMALOIDEN LENTOESTEVALOT

Tuulivoimalat tulee merkitd lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset
perustuvat ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan
korkein kohta ylittad 150 m, jolloin tuulivoimalat tulee merkitd konehuoneen paalle
asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen
tulee valahtda samanaikaisesti. Ydaikaan lentoestevaloina voi olla myds punaiset
kiintedt lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla.
Hyvissd nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellista valovoimaan voidaan va-
hentda. Lentoestevalaistuksesta maaratdan yksityiskohtaisesti Trafilta haettavassa
lentoesteluvassa.

12.13.3 TUULIVOIMALOIDEN LENTOESTEVALOJEN INFRAPUNA (IR) -
VAATIMUS

Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi on asettanut uuden vaatimuksen muun muassa
tuulivoimaloihin vaadittaviin lentoestevaloihin. Vaatimus koskee infrapunan (IR)
aallonpituutta ja se on tullut voimaan vuonna 2012. Uusi vaatimus koskee kaikkia
uusia Suomeen asennettavia lentoestevaloja.

Normaalin lentoestevalovaatimuksen liséksi valolta vaaditaan nakyvan valon lisaksi
infrapuna (IR) -ominaisuutta. Infrapunavalon tulee tayttaé Liikenteen turvallisuusvi-
rasto TraFin asettamat vaatimukset. Infrapuna (IR) -vaatimus johtuu esimerkiksi
puolustusvoimien kayttamista pimeanakolaitteista (NVG -laitteet, Night Vision Gog-
gles), joilla tavallisesti lentoestevaloissa oleva punainen LED valo ei valttdmatta
erotu. Infrapuna (IR) -vaatimus koskee myds suuritehoisia lentoestevaloja.
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12.14 VAIKUTUKSET TUTKIEN TOIMINTAAN

Puolustusvoimien paaesikunnan lausunnon perusteella hankkeella ei ole vaikutusta
puolustusvoimien tutkien toimintaan.

limatieteenlaitoksen saatutkat sijoittuvat niin etdalle kaava-alueesta, ettd hankkeel-
la ei ole vaikutusta saatutkien toimintaan.

12.15 VAIKUTUKSET VIESTINTAYHTEYKSIIN

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv -
vastaanottoon voimaloiden lahialueilla. Tuulivoimala voi myds katkaista radiolink-
kiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairi-
oiden esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja tv-
vastaanottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen lahikylien tv-vastaanotto ta-
pahtuu Kiimingin lahetinasemalta. Kaava-alueen pohjoispuolella sijaitseva asutus si-
joittuu Kiimingin lahetinasemaan néhden tuulivoimapuiston taakse, joten hairioita
antenni-tv-vastaanotossa voi aiheutua. Todenndkdisimmin hairiétd on ennustetta-
vissa suoraan tuulivoimaloiden takana olevissa vastaanottopisteissd. Tuulivoima-
puiston taustalle sijoittuu noin 45 asuinrakennusta ja 40 lomarakennusta.

o Tuulivoimala
® Asuinrakennus
= Lomarakennus

Kiimingin antenni-tv:n
lahetyssignaali
tuulivoimaloiden takana

I T
0 3 km
Kuva 85. Pahkakosken voimaloiden mahdollinen hé&iriovaikutusalue antenni-

tv-vastaanottoon, kun vastaanotto tapahtuu Kiimingin ldhetinasemalta.
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12.16 TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKIT

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat ra-
kentamisen aikaisiin riskeihin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston
kaytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin
rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat
muun muassa tulipaloihin tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoami-
sesta aiheutuviin vaaratilanteisiin suhteessa alueen muuhun kayttéon. Tuulivoima-
loissa kaytetadn jonkun verran kemikaaleja ja rakentamiseen tarvittavassa kalus-
tossa kaytetaan myos kemikaaleja. Liséksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa turvalli-
suusriskejé lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden
lahiymparistéon. Voimajohtojen ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu voimajohto-
jen lahiymparistoon.

Voimajohtojen turvallisuus- ja ymparistoriskit liittyvat rakentamisen aikaiseen mah-
dollisiin kaluston kemikaalivuotoihin tai toiminnan aikaiseen sahkoturvallisuuteen.

12.16.1 RAKENTAMISEN JA PURKAMISEN AIHEUTTAMAT ONNETTOMUUS-
RISKIT

Tuulivoimaloiden ja voimajohtojen pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee
noudattaa rakentamis- ja tydsuojelumaarayksia, milla ehkaistadn onnettomuuksia.
Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloi-
den valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle on ulkopuolisilta péasy kielletty
turvallisuussyista. Tyomaalle laaditaan rakentamisen aikainen turvallisuussuunni-
telma ja alueelle paasee vain henkilét, joilla on asianmukainen ammattitaito myoés
turvallisuusasioissa. Tuulivoimaloiden pystytys- ja asennustyon tekevat voimala-
valmistajien kouluttamat ja hyvaksymét asentajat. Nailla toimilla tuulivoimapuiston
rakentamisen aikaiset turvallisuusriskit saadaan mahdollisimman vahaisiksi.

12.16.2 TOIMINNAN AIKAISET ONNETTOMUUSRISKIT

TUULIVOIMALOIDEN RIKKOONTUMINEN JA OSIEN IRTOAMINEN

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysayttada voimalan hallitusti,
mikéli havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuuli-
voimaloiden rikkoontuminen niin etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittain epa-
todennakdista. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi toden-
nakoéisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa etté tuulivoimaloiden la-
histolla ei liikkkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.
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TALVIAIKAINEN JAAN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua
jaatd voimalan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa pu-
toaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyoérivista lavoista irtoava jaa
voi lentdd kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa
jaa roottorin halkaisijan sisdpuolelle, eli tassa tapauksessa noin 80 metrin sateelle.

Jaanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia
etenkin talvisin, joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni.
Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat
noudattavat talviaikana riittavaa suojaetéisyytta. Alueelle tulee varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jdan muodostami-
sen tunnistamiseen ja -ehkaisyyn. Lapojen jadtymisen tunnistamiseen on olemassa
esimerkiksi seuraavia vaihtoehtoja:

EPATASAPAINO JA VIBRAATIO

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapo-
jen painoerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epétasapainoon.
Tasta aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

KAYTTOPARAMETRIEN VERTAAMINEN

Tuulivoimalan kayttoparametreja tallennetaan systemaattisesti sen ollessa kaytos-
sa. Taman avulla tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa
tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen
profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama havaitaan poikkeamana odotetusta
arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli
symmetrisesti.

TUULISENSOREIDEN ERILAISTEN MITTAUSARVOJEN VERTAAMINEN

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultradanianemometri. Mo-
lemmat ovat lammitettavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa
olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen.
Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset hélytysjarjestelmat tunnistavat jadn muodostumista ja jokaisesta
virheilmoituksesta menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta
irtoavista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennékdisid. Tuulivoimaloista ai-
heutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin
pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaradn. Muun muassa Ruotsin ympéa-
ristboikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista
tai jaiden irtoamisesta ovat "haviavan pienet”. Ympaéristboikeus perustelee sitd muun
muassa silla, ettd myods Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan
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koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaa-
timukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

VOIMAJOHTOJEN TOIMINNAN AIKAISET ONNETTOMUUSRISKIT

Voimajohdon kunnossapitdminen sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyt-
tad johtorakenteen ja johtoalueen sdanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita.
Puiden kaatuminen voimajohdon paalle voi aiheuttaa sahkoéiskun vaaran, puu voi
kaatuessaan katkaista johtimen ja kaataa voimajohtopylvaan. Taméan vuoksi puiden
kasvua rajoitetaan; johtoaukea pidetadn avoimena raivaamalla ja voimajohtojen
reunavyohykkeet késitelladn 10—-25 vuoden valein.

12.16.3 VOIMALOIDEN TURVALLISUUSVAIKUTUKSET TEILLE

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteista kauempana kuin mita Liikenne-
viraston ohjeessa 2854/060/2011 "Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateista
seka vesivaylid koskeva ohjeistus” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyy-
deksi maanteistd. Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityi-
sen haittaavaa elementtia tienkayttajien nakemissa.

Arvioinnin yhteydessa ei tehty erillista todennakdisyystarkastelua jaan sinkoutumi-
sesta, joten jaan sinkoutumisen riskia liikenneturvallisuudelle ei voida arvioida tar-
kasti. Jadn muodostumista on kasitelty edelld kappaleessa 12.6.2.

12.16.4 TULIPALORISKI

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ul-
koisen syyn, esimerkiksi salamaniskun tai metsapalon, johdosta. Nykyaikaisten tuu-
livoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on ha-
viavan pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoi-
malan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tuli-
palon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslait-
teisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa voi olla han-
kalaa sammuttaa ulkoisesti. Riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole
saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtavéksi jaa naissa ta-
pauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisdonnettomuuksi-
en ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo ldhtokohtaisesti riittdvdn suojaetai-
syyden padahan esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheu-
ta vaaraa sivullisille.

12.16.5 KEMIKAALIVUODOISTA AIHEUTUVAT YMPARISTORISKIT

Jokaisen voimalan konehuoneessa kéytetadn jonkin verran o6ljya voiteluaineena
muun muassa vaihteiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen oljymééaré vaihtelee
turbiinityypisté riippuen valilla 300—1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kay-
tosséa jaahdytysnestettd noin 100—-600 litraa.
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Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojar-
jestelmén kautta. Tieto pinnantasosta vélitetddn reaaliaikaisena valvomoon. Nain
varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhai-
sessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset
nestevuodot eivat pdase koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valu-
ma-altaat kemikaaleille. Nain ollen kemikaaleja ei paase valumaan konehuoneesta
alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenkilkunnan koulu-
tuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, ettd kyseisten aineiden kéasittelyyn on
asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoériskia voidaan halli-
ta sdanndllisella huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voi-
daan todeta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tydkaytantdjen an-
siosta riski 6ljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta ymparistoon on erittain vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessd kasitellddn konedljyd ja muita kemikaaleja,
mutta vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistéon huollon yhteydessa arvioi-
daan merkityksettomaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamisen aikana kuljetuskalustosta ja tydko-
neista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohja-
veden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Suurin riski liittyy kai-
vinkoneiden polttoainekuljetuksiin. Yksi ajoneuvo voi kuljettaa 600 litraa polttoai-
netta. Kuljetuksessa ja rakennustodissa kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huol-
lettua kalustoa, eikd huoltotoita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai
rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohja-
vesialueilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistojen va-
littbmassa laheisyydessa.

12.16.6 VOIMAJOHDON TURVALLISUUSRISKIT

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuus- ja ymparistoriskit liittyvat niiden aiheuttamaan
sahko- ja magneettikenttadn seka esimerkiksi puiden kaatumisesta aiheutuvaan ra-
kenteiden rikkoutumiseen. Voimajohdon katkennut tai muuten lahelld maata riippu-
va virtajohdin on korkean jannitteen takia hengenvaarallinen. Onnettomuuksien ris-
kien valttamiseksi voimajohtojen laheisyydessa on moni toiminta kielletty, kuten
esimerkiksi avotulen teko, tankkaaminen, kalastamien ja leijan lennatys. Yleisesti
todetaan, ettd johtojen viat ovat sadnndllisten tarkastusten ja kunnossapidon ansi-
osta harvinaiset, nain ollen niihin liittyvat turvallisuusriskit voidaan luonnollisesti pi-
tad myos vahaisina (Fingrid Oyj 2012).

Voimajohdot aiheuttavat niiden valittomaan laheisyyteen sahkd- ja magneettikenttia.
Vain 400 kV johdon synnyttaméa sahkékentta voi aiheuttaa annettujen raja-arvojen
ylityksia ja rajoittaa pysyvdmpéa oleskelua alueella. Muilla voimajohtotyypeilla (20 kV
tai 110 kV) sahkdkentté ei ole altistumisen kannalta merkittava ja arvot jaavat huo-
mattavasti alle suositusrajojen.

Muodostuva magneettikenttd rajoittuu myo6s voimajohtojen valittomaan laheisyy-
teen. Vaestolle asetetut raja-arvot eivat ylity edes 400 kV johtojen alapuolella, jos-
sa kentan voimakkuus on suurimmillaan vain neljdsosa raja-arvosta. Altistustaso
laskee sadasosaan noin 20—40 metrin etaisyydella johdoista.
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Maakaapeleiden sahkokenttdd ei muodostu kaapelin ulkopuolelle. Magneettikentta
ulottuu maanpinnalla muutaman metrin etaisyydelle kaapelista (Tampereen teknilli-
nen yliopisto 2011, STUK 2011).

12.17 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN TUULIVOIMAHANKKEIDEN KANSSA

Pahkakosken tuulivoimapuiston vélittotmaan laheisyyteen ei ole suunnitteilla muita
tuulivoimahankkeita. Lahimmas Pahkakosken aluetta sijoittuu Ollinkorven tuulivoi-
mapuisto noin 27 km Pahkakosken kaava-alueesta luoteeseen. Luvussa 7 on listattu
kaikki tuulivoimahankkeet 50 kilometrin sateellda Pahkakosken tuulivoimapuiston
yleiskaava-alueesta.

Hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitu kokonaisuutena ottaen huomioon alu-
eella ja lahiympaéristdssad jo nykyisin tapahtuva toiminta ja lisaksi suunnitellut toi-
minnot siind laajuudessa, kun hankkeilla on arvioitu olevan yhteisvaikutuksia taman
hankkeen kanssa. Arviointi eri hankkeiden vaikutuksista on tehty saatavilla olevien
tietojen perusteella. Kaava-alueen lahistdlle myéhemmin vireille tulevien muiden
hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvicidaan niiden hankkeiden suunnitte-
lun ja paatdksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkis-
tysmahdollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta seka elinkeinoihin kohdistuvien
vaikutusten osalta.

Maisemaan kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutukset lahialu-
een mahdollisten muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Maisemavaikutusten yhteisvai-
kutuksissa huomioidaan myo6s etaampéana olevat tuulivoimahankkeet. Etenkin pyritaan
arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asu-
tus, avoimet merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet).

Luontovaikutusten osalta lahialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia
on tarkasteltu erityisesti linnuston kannalta.

Porotalouteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti tuulivoimaloiden
ja lahialueen turvetuotantoalueiden aiheuttamien vaikutusten summana.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden
lahialueille suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa, mikali hankkeiden rakenta-
minen ajoittuu samaan aikaan ja kuljetuksiin kdytetdadn samoja tieosuuksia. Arvi-
oinnissa selvitetddn muiden hankkeiden rakentamisaikataulut ja kuljetusreitit. Lii-
kenteellisid yhteisvaikutuksia saattaa olla turvetuotannon kanssa, mikali kuljetuksiin
kaytetdadn samoja tieosuuksia.

12.17.1 YHTEISVAIKUTUKSET MAISEMAAN

Pahkakosken tuulivoimapuiston lahistdlla ei talla hetkella ole vireilla muita tuulivoi-
mahankkeita. Lahimpiin muihin tuulivoimapuistoihin on matkaa lahes 30 kilometria.
Etaisyys on niin pitka, ettd maisemallisia yhteisvaikutuksia ei synny. Lahiymparis-
tossé ei ole tiedossa muita hankkeita, joilla arvioitaisiin olevan maisemallisia yhteis-
vaikutuksia Pahkakosken tuulivoimapuistohankkeen kanssa.
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12.17.2 YHTEISVAIKUTUKSET LINNUSTOON

Lahimmat rakennetut, rakenteilla olevat tai suunnitellut tuulivoimahankkeet sijoit-
tuvat lahes 30 kilometrin etdisyydelle Pahkakosken tuulivoimapuiston kaava-
alueesta, eika niilla ole alueen pesimalinnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia Pah-
kakosken suunnitellun tuulivoimapuiston kanssa. Kaava-alueen ymparistodn sijoit-
tuu olemassa olevia turvetuotantoalueita, eika alueen lahiympaéristdssa ole suunnit-
teilla sellaisia hankkeita, jotka voisivat yhdessa Pahkakosken tuulivoimahankkeen
kanssa aiheuttaa yhteisvaikutuksia esimerkiksi suolintulajien elinolosuhteisiin alu-
eella. Alueella ei mydskaan ole tiedossa muita sellaisia hankkeita tai suunnitelmia,
jotka voisivat muodostaa linnuston kannalta yhteisvaikutuksia Pahkakosken tuuli-
voimahankkeen kanssa. Muita toimia, joilla on vaikutusta alueen linnustoon, ovat
lahinn& metsatalous ja metsastys. Lintujen elinymparistdihin pdaasiassa vaikuttava
toiminta alueella on metsatalous.

Muut tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etaalle etteivéat ne aiheuta todennékdisia ja
suoria yhteisvaikutuksia Pahkakosken tuulivoimahankkeen kanssa edes muuttolinnus-
ton osalta. Pahkakosken tuulivoimapuisto sijoittuu térkeiden muuttoreittien ulkopuo-
lelle, ja esimerkiksi Perameren koillisrannikolta kaakkoon suuntautuvan petolintujen
muuttoreitin itapuolelle. Etaisyyden vuoksi Pahkakosken tuulivoimahankkeella ei arvi-
oida olevan vahaistd suurempia vaikutuksia esimerkiksi Pohjanmaan rannikkoalueen
kautta muuttaville metsdhanhille ja kurjille, jotka suuntaavat Oulunseudun keraan-
tymisalueen IBA-alueelta koilliseen pesiméapaikoilleen.

12.17.3 YHTEISVAIKUTUKSET LUONNON MONIMUOTOISUUTEEN

Soiden lahialueille sijoittuvat ja niiden hydrologiaa mahdollisesti muuttavat maara-
kennustoimet kohdistuvat l&hinn& olosuhteiltaan jo muuttuneiden soiden ojikkolai-
teille tai lahialueelle. Alueellisesti ja seudullisesti suoluontoa muuttavia hankkeita
ovat lahinna turvetuotantohankkeet. Yhteisvaikutus naiden kanssa ei ole merkitta-
va. Virtavesien ylitykset, valittavasta sdhkdnsiirtoreitista riippuen, kuormittavat va-
haisessd maarin maarakennustdiden aikaan vesistdja. Virtavesille kokonaisuutena
aiheutuva vaikutus ei ole merkittava, eikd se uhkaa niiden vedenlaatua. Virtavesien
ekologista kokonaisuutta muuttavia ja vedenlaatua heikentavia hankkeita, normaa-
lia metséataloustoimintaa lukuun ottamatta, ei lahiseudulla ole.

12.17.4 YHTEISVAIKUTUKSET POROTALOUTEEN

Pahkakosken tuulipuiston ohella Kiimingin paliskunnan poronhoitoalueelle sijoittuu
Lavakorven tuulivoimahanke. Hanke sijoittuu Oulun kaupungin kaakkoisosaan enti-
sen Ylikiimingin kunnan alueelle ja sinne on tarkoitus rakentaa noin 60 tuulivoima-
lan laajuinen tuulivoimapuisto. Lavakorven kaava-alue sijoittuu Kiimingin paliskun-
nan eteldosaan, porojen tarkeille laidunalueille. Alueella laiduntaa Kuusamontien
etelapuolisen Ala-Vuoton ja Hetekylan tokkakunnan poroja, joten hankkeen lai-
dunaluevaikutukset eivat kohdistu samojen poronhoitajien poroihin kuin Pahkakos-
ken hankkeen vaikutukset. Tuulipuistohankkeiden yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa
vaikutukset eivat siten kohdistu niinkaan tiettyjen poronhoitajien toimintaan tai tiet-
tyjen porotokkien laidunnukseen, vaan kokonaisvaltaisesti paliskunnan poronhoidon
toimintaan, kustannuksiin ja kannattavuuteen.
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Tuulipuistohankkeiden kuten muidenkin perinteisen porohoidon toimintaa heikentéa-
vien maankayton muotojen voidaan nahda olevan uhaksi laajojen laidunalueiden
kayttdéon perustuvan poroelinkeinon tulevaisuudelle. Poroelinkeinon jatkumisella on
etenkin syrjaisten vaestorakenteeltaan yksipuolisten alueiden elinkelpoisuuden kan-
nalta selkea taloudellinen merkitys. Toisaalta hankkeet synnyttavat uusia ty6paik-
koja ja voivat tuoda mahdollisuuden lisdansioille myds porotaloudessa toimiville.

Hankkeiden toteutuessa voimalat ja uusi infra voivat aiheuttaa muutoksia porojen
luontaisiin kulkureitteihin hankkeiden ymparistdssa, ohjata porojen luontaista liik-
kumista kauemmas tuulipuistoalueista naapuripaliskuntien puolelle tai poronhoito-
alueen ulkopuolelle sekéa lisata poronhoitajien tyota, jos esimerkiksi porot kulkeutu-
vat viljelyksille tms. paikkaan aiheuttaen hairi6ita. Vastaavista héairidistd on koke-
muksia muun muassa Kiimingin paliskunnan alueelle joitakin vuosia sitten peruste-
tun OuluZone-monitoimikeskuksen alueelta, jonka aidan sisapuolelle kulkeutuneita
poroja poromiehet ovat joutuneet siirtamaan pois. Uusien kulkureittien selvittami-
sesta, erotusalueiden siirtymisesta ja mahdollisesta porojen lisadntyvasta kuljetta-
mistarpeesta aiheutuvasta ylimaaréisestd tydstd muodostuu lisakustannuksia elin-
keinolle ja ne heikentédvat poronhoidon kannattavuutta.

Tuulivoimahankkeiden lisdksi poroelinkeinoon vaikuttaa Kiimingin paliskunnan alu-
eella lahinnd voimakas metséatalous ja turvetuotanto, joiden laidunalueita pirstova
ja heikentava vaikutus ulottuu, luonnonsuojelualueita lukuun ottamatta, suurelle
osalle paliskunnan alueesta. Paliskunnan alueella on useita turvetuotantoalueita,
jotka kaventavat porojen kesalaidunalueita. Lisdksi poroilla on tapana keraantya
rédkkéaikana turvetuotantoalueille, jolloin niitd4 joudutaan ajoittain ajamaan pois alu-
eilta, mika lisda poronhoidon tydmaarad. Turvetuotantoalueita voidaan tuotannon
paatyttya joissain tapauksissa ennallistaa takaisin porolaitumiksi.

12.17.5 YHTEISVAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Pahkakosken tuulivoimahankkeen lahialueille ei sijoitu muita tuulivoimahankkeita,
joten Pahkakosken kaava-alueen lahimaanteille ei aiheudu yhteisvaikutuksia. Laa-
jemmin useiden tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kul-
jetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja mui-
den tuulivoimapuistojen tuulivoimaloiden osat kuljetetaan samasta satamasta. Tal-
I6in yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luokan maanteille, silla eri
hankealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin.

Pahkakosken kaava-alueen l&hialueilla sijaitsee useita turvetuotantoalueita. Turve-
tuotannon kuljetukset voivat osittain kayttaa samoja maanteita tuulivoimahankkeen
kuljetusten kanssa Pahkakosken kaava-alueen laheisyydessa. Mikali raskasta liiken-
netta ajoittuu samaan ajankohtaan, liikenteen lisddntyminen voi heikentdad jonkin
verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Tallgin raskas lii-
kenne kulkisi henkildautoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yh-
teisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen,
jonka jalkeen liikennemaarat palautuvat ennalleen.
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12.17.6 IHMISIIN KOHDISTUVAT YHTEISVAIKUTUKSET

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypilli-
sesti maisemavaikutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elin-
keinovaikutuksista. Pahkakosken hankkeen lahiympéaristoon ei sijoitu muita hank-
keita, joilla arvioitaisiin olevat suoraan yhteisvaikutuksia taman hankkeen kanssa.
Seudullisesti yhteisvaikutuksia voi muodostua elinkeinoihin kun seudulle on raken-
tunut ja on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja. Puistojen rakentamisessa, huol-
lossa ja oheispalveluissa muodostuu uusia toimialoja ja ty6paikkoja, joita seudulla
ei aikaisemmin ole ollut. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvai-
kutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena paaosin myonteisia.
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13 SUHDE VALTAKUNNALLISIIN ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEISIIN

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmaé. Alueidenkayttdtavoitteet tulee ottaa
huomioon ja niité tulee edistda myos kuntien kaavoituksessa.

Valtakunnallisissa alueidenkayttdtavoitteissa esitetaan periaatteellisia linjauksia se-
k& velvoitteita ja ne on ryhmitelty kokonaisuuksiin asiasisallon perusteella.

Tama yleiskaava on suoraan rakentamista ohjaavaan asemakaavaan verrattavissa
oleva yleiskaava ja suunnittelussa sovelletaan valtakunnallisten alueidenkayttota-
voitteiden erityistavoitteita. Tata yleiskaavaa koskeviksi valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden erityistavoitteiksi ovat tunnistettu seuraavat kohdat:

TOIMIVA ALUERAKENNE
Tavoite:

Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamistad seka elinkei-
noelamén kilpailukyvyn ja kansainvadlisen aseman vahvistamista hyoddyntamalla
mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita seka edistamalla elinympériston
laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kestavaa hyédyntamista.

Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoima monipuolistaa alueen energiantuotantoa ja parantaa energiaomavarai-
suutta. Tuulivoimapuisto hyédyntdd olemassa olevia rakenteita (tiet ja voimalinjat).
Tuulivoima edistdd uusiutuvana energiamuotona luonnon voimavarojen kestédvaa
hyédyntédmista.

Tavoite:

Alueidenkaytdn hyddyntadminen perustuu ensisijaisesti alueiden omiin vahvuuksiin
ja sijaintitekijoihin.
Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon mm. alueiden omien vah-
vuuksien, sijaintitekijéiden sekéa elinkeinoelédmén kilpailukyvyn vahvistaminen.

Tavoite:

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet ja turvattava riittdvat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampu-
ma- ja harjoitus-alueille, varikkotoiminnalle sekd muille maanpuolustuksen ja raja-
valvonnan toimintamahdollisuuksille.
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Toteutuminen yleiskaavassa:

Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytdmaélld lausunnot puolus-
tusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta ja
ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Puolustusvoimien lausunto hank-
keen hyvéksyttédvyydestd on pyydetty ja saatu 5.2.2015.

EHEYTYVA YHDYSKUNTARAKENNE JA ELINYMPARISTON LAATU:
Tavoite:

Alueidenkaytolla edistetaan yhdyskuntien ja elinympaéristdjen ekologista, taloudellis-
ta, sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta.

Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoimapuisto edistdd Iin kunnan taloudellista kestavyyttda. Myos elinympéristo-
jen ekologisesta, sosiaalisesta ja kulttuurisesta kestdvyydestd on huolehdittu sijoit-
tamalla tuulivoimalat riittdvan etdélle astutuksesta. Luonnon, maiseman ja kulttuu-
riympéristén kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu ja ne voidaan huomioida
suunnittelussa.

Tavoite:

Alueidenkaytossé kiinnitetd&n erityistd huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien
haittojen ja riskien ennalta ehkaisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistami-
seen.

Toteutuminen yleiskaavassa:

Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat on huomioitu
voimaloiden sijoittelussa etdélle asutuksesta sekd melu- ja vadlkemallinnuksin on
osoitettu, etteivdt valke tai meluarvot ylitd asutuksen osalta annettuja mééardyksia
ja ohjearvoja.

Tavoite:

Alueidenkaytdssé luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.
Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoiman hyédyntédminen edistdd toimia ilmastonmuutosta vastaan.
Tavoite:

Alueidenkaytdssa on ehkaistava melusta, tarindsta ja ilman epapuhtauksista aiheu-
tuvaa haittaa.

Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etédélle asutuksesta ja muista héiriinty-
vistd kohteista meluhaittojen ehkadisemiseksi.
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Tavoite:

Alueidenkaytodssa tulee edistad energian saastamista seka uusiutuvien energialah-
teiden kayttéedellytyksia.

Toteutuminen yleiskaavassa:
Tuuli on uusiutuva energialdhde.
Tavoite:

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen valille on jatettava riittavan suuri etaisyys.

Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etdélle asutuksesta ja muista vaikutuk-
sille herkistd kohteista.

KULTTUURI- JA LUONNONPERINTO, VIRKISTYSKAYTTO JA LUONNONVARAT
Tavoitteet:

Alueidenkaytolld edistetadn kansallisen kulttuuriympériston ja rakennusperinnon
seka niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

Alueidenkaytdsséd on varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittéavat kulttuuriym-
paristéjen ja luonnonperinndn arvot sailyvat.

Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etdéalle kulttuuriympéristén ja rakennus-
perinnén sekéd luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen s&ilymisen turvaami-
seksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja
luonnonarvoihin on arvioitu tdméan YVA-menettelyn yhteydessa. Alueella ei ole val-
takunnallisesti merkittdvid maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ympdéristéja tai
valtakunnallisesti merkittédvia esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite:

Alueidenkaytolla edistetdan luonnon virkistyskayttéa sekd luonto- ja kulttuurimat-
kailua parantamalla moninaiskdyton edellytyksid. Suojelualueverkoston ja arvokkai-
den maisema-alueiden ekologisesti kestavaa hyddyntamista edistetaan virkistyskay-
tossa, matkailun tukialueina seka niiden lahialueiden matkailun kehittamisessa suo-
jelutavoitteita vaarantamatta. Alueidenkéytolla edistetdadn kyseiseen tarkoitukseen
osoitettujen hiljaisten alueiden séilymista.

Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoimapuisto ei aiheuta merkittdvdd maisemallista haittaa alueen ympéaristéén
sijoittuville maisema-alueille tai matkailun kannalta merkittdville alueille.
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Tavoite:

Alueidenkaytolla edistetadn luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista siten, etta tur-
vataan luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville.

Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoimalla edistetdan luonnonvarojen kestdvad hyoédyntdmistd, koska tuulivoima
ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottamiseen.

Tavoite:

Alueidenkaytdssa edistetaan vesien hyvan tilan saavuttamista ja yllapitamista.
Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittdvia vaikutuksia pohjavesille tai pintavesistoille.
Tavoitteet:

Alueidenkaytolla edistetaan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden monimuotoisuuden sailymista. Ekologisten yhteyksien sailymista
suojelualueiden sekd tarpeen mukaan niiden ja muiden arvokkaiden luonnonaluei-
den vélilla edistetaan.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistyskayton
kannalta merkittéavat ja yhtenaiset luonnonalueet. Alueidenkayttb6a on ohjattava si-
ten, ettei naita aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon elollisen ja elottoman luon-
non kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden monimuotoisuuden séilyminen seké
ekologisesti tai virkistyskdytén kannalta merkittdvat ja yhtendiset luonnonalueet.
Tadméa on varmistettu sijoittamalla tuulivoimalat riittdvéan etéélle téllaisista alueista.

Tavoite:

Viranomaisten laatimat valtakunnalliset inventoinnit otetaan huomioon alueidenkéay-
ton suunnittelun lahtékohtina.

Toteutuminen yleiskaavassa:
Viranomaisten laatimat valtakunnalliset inventoinnit on otettu huomioon.
Tavoite:

Alueidenkaytdsséa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja kayt-
totarpeet.

Toteutuminen yleiskaavassa:

Alueidenkéaytdssd on otettu huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja kdytté-
tarpeet.
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TOIMIVAT YHTEYSVERKOSTOT JA ENERGIAHUOLTO
Tavoite:

Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetaan
uusiutuvien energialahteiden hyddyntamismahdollisuuksia.

Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoima lisda valtakunnallista sédhkéntuotantoa ja sen monipuolisuutta. Tuuli on
uusiutuva energialdhde.

Tavoite:

Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokayta-
via.

Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoimapuiston sdhkénsiirtolinja (VEC) edellyttdd uutta maastokdytdvdd koko
matkaltaan. Sdhkéverkkoliityntd on alustavasti suunniteltu toteutettavaksi kaava-
alueelle rakennetavan uuden 110 kV sdhkbéaseman vilitykselld. Alustavan suunni-
telman mukaan sisdiseltd sdhkbasemalta rakennetaan 110 kV ilmajohto lénteen
Fingrid Oyj:n Isokankaan sdhkbéasemalle, jonka kautta tuulivoimapuisto liittyy val-
takunnan sdhkéverkkoon.

Tavoite:

Yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueiden kaytdssa ja alueidenkaytdn suun-
nittelussa on otettava huomioon saan &ari-ilmididen ja tulvien riskit, ympéaroiva
maankayttd ja sen kehittdmistarpeet sekéd lahiymparisto, erityisesti asutus, arvok-
kaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet sekd maiseman erityispiirteet

Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen maankayttd ja ldhiympdéristd.
Tuulivoimapuisto sijoittuu rakentamattomalle maa- ja metséatalousalueelle, jonka
vélittbmésséa ldheisyydessa ei ole merkittdvasti asutusta. Yleiskaavoituksen pohjaksi
on selvitetty alueen luonto-, maisema- ja kulttuuriarvot sekéd laadittu melu- ja vilk-
kumismallinnus. Tuulivoimaloiden sijoitus kaava-alueella on suunniteltu alueella
tehtyjen selvitysten pohjalta.

Tavoitteet:

Alueidenkaytdn suunnittelussa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalasku-
paikkojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehittdmismahdollisuudet seké sotilasil-
mailun tarpeet.

Lentoasemien ympariston maankaytdssa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen tur-
vallisuuteen liittyvat tekijat, erityisesti lentoesteiden korkeusrajoitukset, seka lento-
liikenteen aiheuttamat rajoitukset.
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Toteutuminen yleiskaavassa:

Lentoestelupa haetaan erikseen jokaiselle ilmailulain 158 § mukaiselle korkealle ra-
kenteelle kohteen koordinaatit, toteutusaikataulu ym. tiedot tarkasti yksilbiden.
Pahkakosken tuulivoimapuistoalue sijoittuu Oulun lentoaseman korkeusrajoitusalu-
eelle. Lentoasema sijaitsee noin 50 km etdisyydelld kaava-alueesta lounaaseen.
Muita lentopaikkoja kaava-alueen ldhietdisyydellé ovat Iin kevytlentopaikka noin 30
km kaava-alueesta lédnteen, Pudasjarven lentopaikka noin 40 km kaava-alueesta
itddn sekd Ahmosuon lentopaikka noin 50 km kaava-alueesta eteldlounaaseen.

Puolustusvoimien lausunto hankkeen hyvéksyttdvyydestd on pyydetty ja saatu
5.2.2015. Témén lisdksi puolustusvoimia kuullaan hankkeessa kaavoitusprosessin
aikana.

LUONTO- JA KULTTUURIYMPARISTOINA ERITYISET ALUEKOKONAISUUDET
Tavoite:

Alueidenkaytolla edistetdan rannikkoalueen sailymista luonto- ja kulttuuriarvojen
kannalta erityisen merkittavina aluekokonaisuuksina. Samalla varmistetaan, etta
asumisen ja elinkeinotoiminnan harjoittamisen edellytykset sailyvat. Alueiden eri-
tyispiirteet tunnistetaan ja alueidenkéyttd sovitetaan mahdollisimman tasapainoi-
sesti yhteen poikkeuksellisten luonnonolojen, luonnon kestokyvyn ja kulttuuriarvo-
jen turvaamiseksi. Samalla tuetaan luonnonoloihin sopeutuneiden omaleimaisten
kyla- ja kulttuuriymparistdjen sailymistd ehyina.

Toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulipuistohanke ei vaaranna rannikkoalueen sdilymista luonto- ja kulttuuriarvojen
kannalta erityisen merkittdvind aluekokonaisuutena. Tuulivoimalat on sijoitettu riit-
tdvan etdédlle asutuksesta, joten asumisen edellytykset sédilyvét. Kaava-alue on met-
sdtalouskdytésséd eikd tuulipuisto estd metsédtalouden harjoittamista kaava-alueella
jatkossa. Alueen erityispiirteet on tunnistettu ja huomioitu suunnittelussa.

Tavoite:
Poronhoitoalueella turvataan poronhoidon alueidenkaytélliset edellytykset.
Toteutuminen yleiskaavassa:

Pahkakosken tuulivoimapuiston alue sijoittuu poronhoitoalueelle. Hankkeesta vas-
taava on pitanyt poroneuvottelun paliskuntain yhdistyksen ja paliskunnan kanssa
3.3.2016. Hankkeen jatkosuunnittelussa otetaan poronhoidon edellytykset huomi-
oon.
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14 YLEISKAAVAN SISALTOVAATIMUKSET

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siina méarin kuin
laadittavan yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei
saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa.
Lisdksi Laadittaessa MRL 77 a 8:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa
yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan eri-
tyiset sisaltovaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;
3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen,
seka energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen
ymparistdn, luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta ta-
sapainoiseen elinymparistoon;

6) Kaupungin elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistéhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistdon, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodos-
tuu tuulivoimaloiden lisaksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteista seka sahko-
asemasta. Tuulivoimapuisto tukeutuu paaosin olemassa olevaan infrastruktuuriin.
Pahkakankaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdédn maakaapeleilla kaava-
alueelle rakennettavalle sisédisella 110 kV sahkdasemalle. Sisédiselta sahkdasemalta
rakennetaan 110 kV ilmajohto ldhteen Fingrid Oyj:n Isokankaan sahkdasemalle,
jonka kautta tuulivoimapuisto liittyy valtakunnan sdhkéverkkoon. Alueelle sijoittuvat
tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista, eivatka merkittavasti
heikenné alueen virkistyskayttomahdollisuuksia. Yleiskaava perustuu maisemaa, ra-
kennettua ymparistdéd, luonnonarvoja seka ympaéristohaittoja (melu, varjostus) kos-
keviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen
tai lahialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoi-
maloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden vaatimat alueet. Alueen padmaankaytto-
muotona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisaltovaatimuksiin:
1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kysei-
sella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maise-
maan ja ymparistéon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkénsiirto on mahdollista jarjestda
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Laadittavassa yleiskaavassa on otettu huomioon MRL 39 § mukaiset sisaltbvaati-
mukset sek& tuulivoimarakentamista koskevat erityiset siséltovaatimukset huomi-
oon seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaiku-
tukset huomioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu
tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maise-
makuvaan. Vaikutukset luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sailymiseen,
muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin sek& asuin- ja elinympaéristdjen laatunakoékoh-
tiin on selvitetty kattavasti YVA -menettelyn yhteydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sah-
kon siirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sdhkdverkkoon liit-
tymisen jarjestamismahdollisuudet.
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Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, ettad yleiskaavaa voidaan MRL 77 a
8:n mukaisesti kayttda tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa
voidaan myontaéd, kun yleiskaava on saanut lainvoiman. Tavoiteaikataulun mukai-
sesti tuulivoimapuiston rakentaminen tapahtuu vuosina 2019-2020.

Rakentamisvaiheessa muinaisjadnndsalueet on hyva osoittaa maastossa esim.
merkkinauhalla rajaamalla, jotta naihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustus-
voimien suostumus viimeistadn ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista.
Rakentajan on otettava yhteys alueen eri viestintajarjestelmien kayttgjiin ja kerrot-
tava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Hankekehittaja huolehtii siita, ettd se on solminut maanomistajien kanssa vuokra-
sopimukset tarvittavista maa-alueista.
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